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ˣ  ˢ́˸̏ ˴Υ Y!½9b9wD¸-˨˱  ̏˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ ˴˻˸ˮ́˩́˱ ˣ˱˾˱˹̊˱ ˿˩˿˿ˮ̒˿̍˹̍  

˸ ˬ˱˶˱˿˱˹˩ ˢ́̍˿̂̍ 

Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · 
́ ͪ͊ ͊ͫ·ͤ·  ˴͔ ͔ͫ΄ͫ͜͜ ˢͪͣ͊ͤ ˿͙͊ͭπ
͍ͣͦ ˣ͎͊ͤͦͭ͊͟͟  ˣ   ̏˿˴ˢπ
́˻  ͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͜   ͋ ͪͤ͜͜΄͜ 
͔͙ͫͫͫΎͫ·ͤ·  ͣ ͔͗ͫͤ͒͜͜͜͡  ͫ ͘ ͫ ͚π
͔͒͜͡Φ 

ˣ͙·͡ · ͗·͒͡·  мт- ͊ ͭ͊ͪ·ͤ͒͊ 
Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · 
́ ͪ͊ ͊ͫ·ͤ·  ˴͔ ͔ͫ΄ͫ͜͜ ˢͪͣ͊ͤ ˿͙͊ͭπ
͍ͣͦ ˣ͎͊ͤͦͭ͊͟͟ ˣ  ̏˿˴ˢ́˻ ͔͎͔̏ͤͪπ
͙ͭ͊͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͜ ͋ͪͤ͜͜΄͜ ͔͙ͫͫͫΎͫ·ͤ·  
ͣ ͔͗ͫͤ͒͜͜͜͡ ͫ ͘ ͫ ͚͔͒͜͡Φ 

ˣ͙·͡  ̏ ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͜ ͋ͪͤ͜͜΄͜ 
͔͙ͫͫͫΎͫ·ͤ·  ͣ ͗ͫ͜͜͜͡ мт-мф ͊ ͭ͊ͪ 

͊ͪ͊͡· ·ͤ͒͊ ͙́͊͊ͤ͒ͭ͡·  ͊ͫͭ͊ͤ͊ͫ· 
ˣ͎͊ͤͦͭ͊͟͟ ˣ  ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-
˻ͪͭ͊͡· ·ͤ͒͊ ͔ͭͯ͒Φ    x ͪͤ͜͜΄͜ ͔͙ͫͫͫΎ 
ͣ ͔͗ͫͤ͒͜͜͜͡ ˢ͙͘Ύ  ͗ ͔ͤ ˢ͙͘Ύ-́·ͤ·  
ͣ ͻ͙ͭ ͪ͜͜  ͔ ͔͒ͪͤ͜͜͡  ͋ͪ͜ ͊ͭ͊ͪ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ͊͟͡·  ͣ ͔͔͔ͫͪ͜͡͡Σ ͦͤ·  ͜΄͔ͤ͒͜ 
͊͊͊ͤͯ͡͡Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͒͊ͤ͒͡·ͪͯ ͗ ͔ͤ 

Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟͡·  ͫͯ  ͗ ͦ ͊ͪ· ͊ͪ ·ͤ͒͊ 
͗ ͪͨ͜ ͗͊ͭ ͊ͤ  ͔ͪ͒͜ ͟ ͤ ͫ͊ͤ͊ͨ ͫͨ͜ 
͗͊ͭ ͊ͤ ͔͊͗ͭͭͭ͜͜͟͜͡ ͊ͤ͊ ͊ͭͭ͊ͤ͒·ͪͯ 
΄ͤ͜ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͪͫͯͪͫͭ͊ͪ·ͤ ͤ͒ͪͯ͜ 
͗ ͔ͤ ͭ ͭ·ͤͯ͒·  ͒͊ͣͯ· ͭ͊͡ ·͊ͤͯ͒͊͡Φ 

ˣ  ˣ͊ͫ ̆͊ͭ΄·ͫ·ͤ·  ˻ͪ·ͤ͋͊ͫ͊ͪ· 
͗ ͔ͤ ̏˿˴ˢ́˻ ˢͭ ͊ͪͯ΄· ̆͊ͭ΄·ͫ· 
̊͊ͣ΄͊͒ ˢͻͭ͊ͪ͒·  ΄͊ ·ͪͯ·͔ͣͤ ͔͟͡π
͎͔ͤ ˢͪͣ͊ͤ ˿͙͍͊ͭͣͦ ͣ ͔͗ͫͭ͜͜͡ ͫ ͘ ͫ ͚π
͔ͨ͡Σ ͙͗ͤ͊͡ ͊ͤ͒͊ͪ͒· ζ́ ͪ͊ ͭ· Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ͊͟ ͫ·ͤ- ͔͔͊ͭͪͪͤ͜͜͡  ΄͔΄͔ͣ͒ͪ͜͜η 
͙͙ͣͤͫͭͪ͜͟͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͫ·ͤ͊ ͗ ͔ͤ 
́ ͪ͊ ͭ· ͒͊ͣͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͫ͟· ͣ ͔͔ͫ͡π
͔ͪ͜͡ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ у-΄͜ ̆͊͡· ͊ͪ͊͡·  ͺͦπ
ͪͯͣ ͊  ͊ͭ·ͫͯ ͊ ΄͊ ·ͪ͒·Φ  ˢͭ͊ͣ͡·΄ 
΄͊ͪ͊͊ͪ͡ ˢͫͭ͊ͤ͊͒͊ нлмт ͗·͡ · ͣ͊ͯπ
ͫ·ͣͤ·  мм-мп-͜ ͊ͪ͊͡· ·ͤ͒͊ ͔ͭ͒͜Φ 
ˢ͒͊͡ ͭ ͪ ͊ͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͤ·  ͣ͊ ͫ͊π
ͭ·Υ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͪͫͯͪͫͭ͊ͪ·ͤ·  
͔͎ͦ͗ͭͣ͒ͤ͜͜͜͜͡͡ ͊ͣͭ͊ͣ͊ͫ·͘ ͔͎͔ͭͯΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͫ͊͊ͫ͡·ͤ͒͊ · ͭͭ͡·  ͫͭͪ͊π
͔͎͙ͭΎ͊ͪ͒͡· ͔ͫ͜͟ ͊ͫ·ͪͯ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͫ͊Ύπ
͙ͫ ͙ͫͭͣͯ͒͊ͪ͒͡· ͗͊ͫ͊ͯ ͊ ͋͊ ·ͭͭ͊͡ ͊ͤ 
͋͊͊ͣ͊͡͡· ͗ ͔ͤ ͒ ͫͭ ͪ͜͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟π
ͤ· ͋͊͊ͤͫͭ͊ͨ͡ ͒͊ͣ·ͭͯ͒·  ͦ͘·  
΄͔΄͔ͣ͒ͪͤ͜͜ ͔͒ͫͭͪͯ͘͜͜ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ 
͊͊ͣ͒͡·  ͙͎͒͊ͦ͡ ͗ ͎ͪͯ͘͜Φ ˨͙͊π
͎ͦ͡  ͊ ·ͣ͒͊ · ͔ͣ͒͜͟͡ ͨͪͦͼ͔͔ͫͭͪ͒͜Σ 
͔ͣͤ͜͡  ͋ͦ͊͡΄͊  Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͗ ͚π
͔͔͎ͫͤ͒͜͜ ͒ ͫͭ ͪ͜͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͤ͟·  
ͪ ͤ͜͡  ͔͗ͭ͒ͪͯ͜͜͡ ΄ͤ͜ ͗ ͎͔ͪ͒͘͜͜͜͡Φ     

˿͙͍͊ͭͣͦ ͋͒͘͜͜  ͔͎ͪ͒͜͜ ͔͔͒ͪ͒͜͡  
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͙·ͤ͒· ͭ͊ͪ· ͭͯͪ͊͡· 
͚͊ͭ͊ ͔͔͟͡Σ ͔  ͊͒͡·͔ͣͤΣ   Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ͡·  
ͭ ͪ͊ ͭ· ͒͊ͣͯ ͗ͦ͒͊ͪ͡·ͤ ͊ͣͭ͊ͣ͊ͫ·͘ 
͔ͭͯ ͔͎͊͗ͭͭͤ͜͜ ͊ͭ͊ͨ ͟ ͔ͪͫͭͭ͜Φ 

˻͡ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ͒·  ΄͊ͪ͊͊ͪ͡ ͊ ͊ͭ·ͫͯ ς 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ΄ͤ͜ 
ͣ͊ ·͒͘· ͗ͦ͋͊͊ͪ͒͊͡Σ ͦͤ·  ͜΄͔ͤ͒͜ 
ζˬ ͊ͫ·͡ ͟ ͨͪ͜η ͔͔ͫͪͭͫͭ͜͟͜͟ ͋͊ ͒͊ͪ͊͡π
ͣ͊ͫ·ͤ͒͊ ͗ ͔ͤ ˣ  ͦ͒͊ͯ͡·͔ͣͤ ̆͊π
͡· ͊ͪ͊͡·  ͭ͊͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͊ͪ͡ ͗ ͔ͤ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͊ͪ͡ ͦͪͭ͊͡· ·ͤ͒͊  ͔͔ͪͭ͟π
͔ͭͫͭͭ͜͟͜ ͪ͜ ͚͊ͪ͊ ͤ· ͚͊ͭͯ ΄ͤ͜ ͭ͊ͣ͊π
΄͊ ͣ ͣͤ͒͟͜͜͟ ͔͔͔ͤͤ͟͜ ͋͊ͫ͊ ͤ͊͊ͪ͘ 
͊ͯ͒͊ͪͭͭ·Φ 

¶ x  ˢ́˸̏ ˴Υ Y!½9b9wD¸-͒͜  

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟͜ ͋ͪͤ͜͜΄͜ 

͔͙ͫͫͫΎͫ·ͤ·  ͣ ͔͗ͫͤ͜͜͜͡ ͊ͭ·ͫͯ·  

¶ x  ˩̏˴Υ ˬ͔͔͍ͤ͊͒͊ · 

ζ̏ ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͊ͯ·ͫͯ͊ͪ͡η ͟ ͔ͪͣͫ͜ 

¶ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͔͟ ͔ͫ͜Υ Y!½9b9wD¸ 

нлмт ͗·͡ ͊ ͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ ͋͊ͫͭ· 

͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ͒· ͗ͦͫͨ͊ͪ͊͒͡·  

¶ ˨ ͎͔͔͟͡ ͔ͫͭ͡Υ ζ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͫ͟͡· ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜͜  

͜΄͟͜ ͤ͊ͪ· ·η  

 

Y!½9b9wD¸-͔͒  ˸͙͙ͤͫͭͪ͜͟͡  

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͔ͣͤ ̆͊͡· ͊ͪ͊͡·  

ͺͦͪͯͣ ͊ ͒͊Ύͪ͡·  ͚͋ͦ·ͤ΄͊ 

͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͔͔͋ͫͤ͒͜͡ ͭ ͔ͪ͒ 

͗ ͎͔ͪͯ͒͘͜͜͡Φ  

Y!½9b9wD¸ ͊ͭ ͊ͪͯ΄· ͙͔͒ͪͭͦͪ͟· 

˾͊ͣ͊͊ͤ͘ ˬ͔͚͍͊ͣͨͫͦ͜ ˬ͔͔͍ͤ͊͒͊ · 

ͭ ͪ͊ ͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ 

͙͔ͦͣͭͭͭ͟͜  ͣ ͔͗ͫͤ͒͜͜͜͡ ͫ ͘ 

ͫ ͚͔͒͜͡Φ 



 

  

нлмт ͗·͡ · мф- ͊ ͭ͊ͪ͒͊ ˬ͔͔͍ͤ͊͒͊ · 
ˣ  ͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙Ύͫ·ͤ͒͊ ́ ͪ͊ ͭ· Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ͊͟ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͙͔ͦͣͭͭͭ͟͜  нр-΄͜ 
͔͙ͫͫͫΎͫ·ͤ·  ͣ ͗ͫ͜͜͜͡ ΄͔ ͔͔͋ͪͤ͒͜ 
ˣ  ˩̏˴ ͔͔͔͎͒ͪͤ͒͜͜͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  
͔͋ͭ͋ ͪ·ͫͭ͊ͪ ͊ ͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ ͟ ͔ͪͣ ͋͊π
ͫͭ͊͒͡·Φ  ζ̏ ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͔͋ͭ͋ ͪ·ͫͭ͊ͪ 
ό͊ͯ·ͫͯ͊ͪ͡ύη ͒ ͔͎͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤ ͭ ͪ͊ ͭ· 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͊ ͔͋ͪͭ͜-͔͋ͪͭ͜ ͟ ΄ͯ  ͗ ͔ͤ 
ζͭ ͊͊͘η ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͊ͪ͒͡· ͚ͨ͊͒͊͊ͤͯ͡ 
͔͔͔ͫ͋ͤͤ͜ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟͡·  ͫͯ͒͜ ͊ͣͭ͊π
ͣ͊ͫ·͘ ͔ͭͯ ͔͎͔͒ͤ ͣ͊ ·ͤ͊ͤ· ͔͋͒ͪ͒͜͜͜͡Φ  

˴ ͔͔ͪͣ͒ ͭ ͪͭ ͔͒͜͡ Υ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤΣ ˥͔ͪπ
͙ͣ͊ͤΎΣ ͚ͪ͋͊͗͊ͤ͘͜ ͗ ͔ͤ ͙̂ͪ͊ͤ͊ͤ͟·  
͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟͡·  ͔͔͔ͪͭͭͯͪ͘͜͡ ͫ·ͤ·͡π
͒·Φ  x ͒͘͜͜  ͔͒͜͡  ͟ ͔ͪͣ͜͟͡ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙π
Ύͫ· ͊͊͡ ·ͤ͒͊ ζ́ ͪ͊ ͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
͒͊ͣͯ·ͤ ͊ͣͭ͊ͣ͊ͫ·͘ ͔ͭͯη ͙͙ͣͤͫͭͪ͜͟͡ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͫ· όнлмт ͗·͡ · мм-мп 
ͣ͊ͯͫ·ͣύ  ͗ ͔ͤ  у-΄͜ ́ ͪ͊ ͭ· Ή͔͎͔ͤͪπ
͙ͭ͊͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͫ͟· ͣ ͔͔͔ͫͪ͜͡͡ 
͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  ͺͦͪͯͣ όнлмт 
͗·͡ · у-ф ·ͪ͟ ͚͔͟ύ ͔ͭͭͤ͜ ̏˴˿˽˻-
нлмт ζx ͦ͊͡΄͊  Ή͔͎͙ͤͪΎͫ·η ͻ͊π
͡· ͊ͪ͊͡·  ͣ͊ͣ͊ͤ͒͊ͤ͒·ͪ·͡ ͊ͤ 
͟ ͔ͪͣͫͤ͜ ͎͔ͭͯ͘͟͜ ͊ͪͤ͊͒͡·Φ  ˣ͒͘͜͜  
͔ͣ͘͜͜͡ ͔ͣ͡ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ·ͤ͊ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
͔ͪͫͯͪͫͭ͊ͪ·ͤ·  ͔͎ͦ͗ͭͣ͒ͤ͜͜͜͜͡͡ ͊ͣπ
ͭ͊ͣ͊ͫ·͘ ͔͎͔ͭͯ ͋͊ ͭ·ͭͭ͊͡ ͊ͤ ͋͊͊ͣ͊͡͡· 
͗ ͔ͤ ͒ ͫͭ ͪ͜͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͤ͟· ͋͊͊ͤ͡π
ͫͭ͊ͨ ͒͊ͣ·ͭͯ͒·  ͦ͘·  ΄͔΄͔ͣ͒ͪͤ͜͜ 
͔͒ͫͭͪͯ͘͜͜ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͗͊ ͊ͤ͒·  ͙͎͒͊ͦ͡ 
ͭͯ͒͘͟͜͜ ͫ·ͤ͊͒·Φ ˨͙͎͊ͦ͡ ͋͊ͪ·ͫ·ͤπ
͒ ͊  ͊ ·ͣ͒͊ · ͗͊ ͊ͤ͒·  ͨͪͦͼ͔͔ͫͭͪΣ 
͔ͣͤ͜͡  ͋ͦ͊͡΄͊ ͭ͊ · Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  
͗ ͚͔͔ͫͤ͒͜ ͒ ͫͭ ͪ͜͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͤ͟·  

ˬͦ ͊ͪ · ˾͊͒͊ͫ·ͤ·  ͣ ΄͔ͫ͜  ˤ͔͙͚͊ͪ͡ 
˽͙͔ͫ͊ͪͤͦ͟  ͫ ͘ ͫ ͚͔͒͜͡Φ 

ϝˣ  ˩ͯͪͦͨ͊͡·  Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟͡·  ͙ͦͣͫ͟π
͙ͫΎͫ· τ x ͔ͪͤ͜͜͟͟ ͭͭ͊ͪ͡ ͚·ͣ·ͤ·  
͔͋ͫ ͚͊ͣ͊ ͭ·  ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύͫ·ͤ·  ͔͋ͪͯ͜͜Φ 
˻ͤ· ˣ  ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟͡·  ͗ ͔ͤ 
͔͔ͯͣͭͭ͜͟͡  ͟ ͔ ͔ͫ͜ ό̏˴˻˿˻˿ύ мфпт ͗·π
͡·  ˣ  ˩̏˴ ͚͊ͣ͊ ͭ͊ͪ· ͜΄͔͎ͤ͒͜͜ ͗ ͔ͤ 
ͦͫ· ͚͊ͣ͊  ͔ͨͤ ͊͡ ͊ͤ ͔ͣ͡ ͊ͪ͊π
ͫ·ͤ͒͊ · Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟͡·  ͚͋͊͊ͤ͡·ͫͭ͊ͪπ
͒· ͤ· ͚͊ͭͯ ͗ ͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟͡·  
·͔͔ͣͭͭͪ͒͘͜ ͒͊ͣ·ͭͯ ͣ͊ ͫ͊ͭ·ͤ͒͊ 
ͪ ͊ͤ ͋ͦ͊ͭ͡·ͤΦ 

ˣ  ˩̏˴ ͔ͣͭ͟͜ ΄ͤ͜   ͣ ΄͔ ͔͔͔ͣͣͭ͟͡π

͔ͭͪ ͊ͪ͊ͫ·ͤ͒͊ · ͫ͜- ͙ͣ·͒͊ͪ͒͡· ͚π

͔ͫͭͪͯ͜͡ ͗ ͔ͤ ͨͪ͜͟͜ ͊ͣ͊ͫͯ͊ͪ͒͡͡· ͔͗ ͜͡π

͔͒ͭͯ ΄ͤ͜ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ύ͊ͪ͡Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ͊ͪ 

͔ͣͤ ͤͦͪͣ͊͊ͪ͡ ͔͚ͪͭͤ͘͜͜͡ ͚͊ͣ͊ ͭ·  

ͺͦͪͯͣ ͔͔ͪͭͤ͒͜ ·͔ͣͭ͘ ͔͔ͭ͒͜Φ ˣ  ˩̏˴ 

ͦͫ· ͊ͭ ͊ͪ·ͣ͒͊ͪ͒· ͦͪ·͚ͤ͒͊ ͦͭ·ͪ·ͨ 

ͭ ͭ·ͤͯ΄·͊ͪ͡ ͊ ͊ͯͨͫ͒͘͜͜͜͟ ͔ͨͤ ͫ͊ͨ͊ͤ· 

͊ͣͭ͊ͣ͊ͫ·͘ ͔͔ͭ͒͜Σ ͦͪ΄͊ ͊ͤ ͦͪͭ͊ͤ· 

ͦͪ ͊ͯ ͊ ͟ ͔͔͔ͣͭͫ͒͟͜Σ ͫ͊ͯ͒͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯπ

ͪ͊ͫ·ͤ ͦ ͚͊͊ͭ͊͒͡·Σ ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ 

ͪ͜ ͜΄͔͎ͤ͒͜͜ ͣ ΄͔ ͔͔͔͔ͣͣͭͭͪ͒͟͜͡  

ͭ· ·͘ ͚͋͊͊ͤ͡·ͫͭ͊ͪ ͗͊ͫ͊ͯ·ͤ͊ ͗ ͔ͤ 

ͦ͊ͪ͒͡·  ͔ͣ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͊ͫ͟͟·ͤ͊ ͭͦ͡·  

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ͊ͤͯ͡·ͤ͊ ͗͊ ͚͒͊ ͚͗͊ͫ͊͒·Φ  

ˢ˭ˢ ˿́ˢ˹ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ˿̍ ˣ  ˩̏˴ ζ̏ ˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ˶̍  ˣ˩́ˣ ˾̍˿́ˢ˾η ˴ ˾˸˩˿˱˹˩ 
ˢ́̍˿́̍ 

͊͊ͭ͡·ͤ ͪ ͜͡ ͔ͣͤ ͦͪͤ· ͔͔͗ͭ 
ͭ ͔ͫͤ͒ͪ͒͜͜͜͜͡Σ ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ  ͭͭ͡·  
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͊ͪ͒͡· ͔ͫ͜͟ ͊ͫ·ͪͯ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ 
ͫ͊Ύ͙ͫ ͙ͫͭͣͯ͒͊ͪ͡ ͚͒͊·ͤ͒͊͊͒͡·Φ 

͚ͪ͋͊͗͊ͤ͘͜ ζ ͚ͪ͋͊͗͊ͤ͘͜ ͙͔ͨͪͣ͊ͣͤ͘ 
͊ͪ͊ ͊ͤ͒͊Υ ͔͎͙̏ͤͪΎͤ·  ͔ͭͤ͟͜ ͔ͣͤ 

͋ͦ͊͡΄͊ ·η ͭ͊ ·ͪ·͋·ͤ͒͊ ͔͔͔ͪͭͭͯͪ͘͡ 
ͫ·ͤ͒·Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  
͔͋ͭ͋ ͪ·ͫ ͭ ͗·ͪ·ͣ͒͊ͣ͊ͫ·ͤΣ Ύ ͙ͤ 
͗͊ ͊ͪͣ͊͡· Ή͔͎͙ͤͪΎ ͟ ͔͔͒ͪͤ͘͜ ͟ ΄ͯ 
͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͔͡ ͔ͣͭ͟͜͜ ͭ͊ ͒͊ ͊ͤ ͋͊ ·ͭπ
ͭ· ͫ·ͤ͒· όζ9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜηύΣ ͊͡ 
͙̂ͪ͊ͤ͊͟  ͘ ͔͔͎͔ͤ͒͘͟͜ 
ζ̉ ͔ͪͤͦ͋·͡Έ͒͊ͤ ͔͚͎ͤ͟͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟η 
ͭ͊ ·ͪ·͋·ͤ͒͊  ̉ ͔ͪͤͦ͋·͡Έ ˢ̏˿ ͔ͭͻͤͦπ
͎͔ͤ͒͜͟ ͊ͨ͊ͭ ͫ͊͒͊ͪ͡·ͤ͊ ͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ ͔ͪͭ͘π
͔͔ͭͯͪ͒͜͡ ͫ·ͤ͒·Φ 

ˣ ͡ ͟ ͔ͪͣͤ͜ ͚͊ͣ͊ ͭ·  ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 
͊͡ ͊΄ ͔ͪͭ ͭͨ͘͟͜͜ ͦͭ·ͪΦ ̊͊ͪ͊ͤ· ˣ  
˩̏˴ ˢͭ ͊ͪͯ΄· ̆͊ͭ΄·ͫ· ͗ ͔ͤ ˣ  ˣ͊ͫ 
̆͊ͭ΄·ͫ·ͤ·  ˻ͪ·ͤ͋͊ͫ͊ͪ· ˴͙͙ͪͫͭπ
͊ͤ  ˣ͊ͻΣ ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ ˣ  ˩̏˴ 
́ ͪ͊ ͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟͜ ˣΌͪͦπ
ͫ·ͤ·   ˤ͙ͼ͔-́ ͪ͊ ͊ͫ· 
͗ ͔ͤ  Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ·ͤ·  
ˢͭ ͊ͪͯ΄· ͙͔͒ͪͭͦ͟π
ͪ·  ˾ ͊ͣ͊͊ͤ͘  ˬ ͔͚͍͊ͣͨͫͦ͜  ͊ ΄ͭ·Φ 

˻ ͊ͤ ͦͫ͊ ͟ ͔ͪͣ ͊ͭ·ͫͯ΄·͊ͪ͡· ͊͡π
͒·ͤ͒͊  ˣ  ͗͊ͤ·ͤ͒͊ · ͚ͪ͋͊͗͊ͤ͘͜π
ͤ·  ́ ͪ͊ ͭ· ˩͡΄ͫ͜͜ ˤ͎͙͊ͺ ˿͊͒·͎͍ͦΣ 
˩ͯͪͦͨ͊͡·  ͚ͪ͋͊͗͊ͤ͘͜ ͦ ͊ͣ·ͤ·  
͋͊ͫ΄·ͫ· ˶͙͔ͦͤ͡Έ ˭͔͔ͭͭͪΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͊͟͡·  ͣ ͔͔͔ͫͪ͡͡ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͋ ͣͤ͜͜͡  
͋͊ͫ΄·ͫ· ͍͔̂ ˽͔͙ͭͪ  ͗ ͔ͤ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 



 

  

ζY!½9b9wD¸η ˢ̂̍˸˨ˢ˿́̍ ̍˹̍  ˴˩ ˩˿˱Υ x ˱˾˱˹̊˱ ˴˩˭˩˴́˩ нлмт ˬ̍˶ ̍ ˬ ˸̍˿́ˢ˾ ς 

ζ̏ ˴˿˽˻-нлмт ζx ˻˶ˢ̊ˢ  ̏˹˩˾˥ˮ̒˿̍η ˴ ˾˸˩˿˱˹ ˻˶˨ˢ̂Φ 

ˣ͙·͡ · ͗·͒͡·  нр- ͊ ͭ͊ͪ·ͤ͒͊ ͙́π
ͣͯͪ  ͡·͔͍͋͊ͭ·  ͭ ͪ͊ ͊͡·  ͔͔ͭͯͣͤ͜ 
Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · ͔͟ ͔ͫͤ͜͜  
͔͔ͭ͘͟͟͜ нм-ͣ ͗ͫ͜͜͜͡ ͭͭ͜Φ    

ˣ ͡ ͗·͡ ͚ͫ͊·ͤ ͔ͭͭͤ͜ ΄͊ͪ͊Σ ͣ ͤ͒͊ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ͊ ͣ ΄͔ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͡π
͒·  ͋͊ͪ͡·  ͔͒ͪ͟͜͜͡  ͊ ·ͣ͒͊ · 
·͔͔ͣͭͭͪ͒͘͜  ͣ͊ ·͒͘· ͣ ͔͔ͫ͡π
͔ͪͤ͜͡  ͦ ͪͭ͊ ͊ ͫ͊͡·ͨΣ ͊͒͊͡ · ͗·͡ ͊ 
͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ ͗ͦ͋͊͊ͪ͡ ͔ͣͤ ͗ͦͫͨ͊ͪ͊ͪ͒͡· 
ͭ͊͡ ·͚͊͒͡·Φ 

˻ͫ· ͣ ͗ͫͭ͜͜͜͡  ͟ ͤ ͭ ͔ͪͭ͋ͤ͒͜͜ ͊ͯ·ͣπ
͒͊ͫͭ· ͭ·  ˢͭ ͊ͪͯ ͙͔ͦͣͭͭͤ͟͜͜  нлмс 
͗·͡· ͊ͭ ͊ͪ·͡ ͊ͤ ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͭͯͪ͊͡· 
͔͔ͫ͋͜ ͭ· ͒͊͒͡·Σ нлмт ͗·͡ ͊ ͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ 
Y!½9b9D¸ ˬ·͒͡·  ͗ ͣ·ͫ ͗ͦͫͨ͊ͪ· 
͔ͣͤ ͣ͊ ͫ͊ͭͭ· ͗ͦ͋͊͊ͪ͡ 
ͭͣ͘͜͜͜Σ  ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ ζ̏ ˴˿˽˻-нлмт 
ζx ͦ͊͡΄͊  Ή͔͎͙ͤͪΎͫ·η ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  
ͣ͊ͣ͊ͤ͒͊ͤ͒·ͪ·͡ ͊ͤ ͟ ͔ͪͣͫ͜ 
΄͔ ͔͔͋ͪͤ͒͜ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͔ͭͭͤ͘͟͜͜ 
͋ͪ͜ ͭ͊ͪ ΄͊ͪ͊͊ͪ͒͡· ͚·ͣ͒͊ͫͭ·ͪͯ 
ͣ ͔͔͔ͫͪ͜͡͡  ͒ ͔ ͭ͊͡ ·͊ͤ͒͡·Φ 

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ́ ͪ͊ ͊ͫ· ͙́ͣͯͪ ͡·π
͔͍͋͊ ͣ ͗ͫͭ͜͜͜͡ ͊΄͊ ͦͭ·ͪ·ͨΣ ͘ ͫ ͔ͤ͒͘͜ 
͔ͭͤ͟ ͗·͒͡·  ͣ ͚ͤ͊-͎͊͘ ͫ͊͊ͫ͡· ΄ͤ͜ 
͙·ͤ ͋ͦ͡ ͊ͤ·ͤ ς ͒ ͙͔ͤ͗ ͘͜͜͟͡ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ͊͟͡·  ͤ͊ͪ· ͭ͊ ͋͊ ͊  ͟ ͪͭ ͒͡·π
ͪ͊ͨΣ  ͣ ͚ͤ͊-͎͊͘ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͡· ͙͍͔ͤπ
͙ͫͭͼ͙Ύ͡·  ͋͊ ͒͊ͪ͊ͣ͊͊ͪ͒͡͡· ͔ͫ͜͟ 
͊ͫ·ͪͯ͒͊ ͋ͪ͊͘͜ ͙·ͤ͒· ͭ͊ͪ ͊ ΄·π
ͪ͊ ͊ͤ·ͤ  ͊ͭ͊ͨ ͭͭ͜Φ 

˻ͭ͊ͤ͒·  ͣ ͚ͤ͊-͎͊͘ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͡·ͤ͊ 
͔͔ͭͪͭͤ͟͜͜͜͡͡ ͗͊ ·ͣͫ·͘ ͔͔ͫͪͪ͒͜͡ ͋͊π
ͪ·ͤ΄͊ ͚͊͊ͭͯ͘ ΄ͤ͜ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ 
͔ͣͭ͟͜͜  ͔  ͊͒͡·͔ͣͤ ͫ͊͡·  ͗ ͔ͤ Ήͦ͟π
͎͙ͦ͡Ύ͡·  ͊͘ ͤ͊ͣ͊ ͫ͊͊ͫ͡·ͤ͒͊ 

͋ͪ͜ ͊ͭ͊ͪ ͗ ͚͔͜͡ ΄͊ͪ͊͊ͪ͡ ͊͋·͒͊͡π
͒·Φ ζYŀȊŜƴŜǊƎȅη  ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · ͋ ͡ 
͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͊ ͔͔͋ͫͤ͒͜͡ ͊ͭ·ͫͭ· ͗ ͔ͤ 
͙͋·͡ ͒͊  ͦͤ· ͗͊͡ ͊ͫͭ·ͪ͊ ͔͔͋ͪͣ͟Φ 

нлмт ͗·͡· ˸͔͔͔ͣͭ͟͡ ͋͊ͫ΄·ͫ·ͤ·  
ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  ͫ͊Ύͫ͊ͭ·ͤ·  ͊ͪ ͊ͫ·ͤπ
͒͊ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ 9·th-нлмт ζˣͦ͊͡΄͊  
Ή͔͎͙ͤͪΎͫ·η ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  ͣ͊π
ͣ͊ͤ͒͊ͤ͒·ͪ·͡ ͊ͤ ͟ ͔ͪͣͫͤ͜ ͊͋·͡π
͚͒͊͒·Φ Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · 
ͦͫ· ͭͭ͡·  ͗ͦ͋͊ ͊ ͦ͒͊ͯ͡ ͟ ͔͎͔ͪͫͭͯ 
͔͔ͪ͟΄͔ ͤ͊͊ͪ͘  ͊ͯ͒͊ͪ·ͨ ͦͭ·ͪΦ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ͭ·  ͋͊ͫͭ͊ͣ͊ͫ·͔ͣͤ 

̏˴˿˽˻ ΄͔ ͔͔͋ͪͤ͒͜ ˣ  ͊ͣ ͦͪπ
͡· ·͔ͣͤ ˸͙͙ͤͫͭͪ͜͟͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
͗ ͔ͤ ́ ͪ͊ ͭ· ͒͊ͣͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͫ͟· 
͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͔͎ͫͤ͘͜͜΄͜ ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  
ͺͦͪͯͣ͒· ͭͯ͘͟͜ ͦ͡ ͊ ͊͡·ͤ·ͨ 
ͦͭ·ͪΦ  

˴ ͔ͪͣͤ͜  ͋͊ͪ͡·  ΄͊ͪ͊͊ͪ͡·ͤ·  
ͦͪ·ͭ·ͤ͒· ͗͊ͭ· ς ͤ͒·͡· ͭ͊ͪ 

͙ͣ͊ͤͺ͔͔ͫͤ͜ ͔ͪͭͤ͟͜͜ ˸͙͙ͤͫͭͪ͜͟͡ ͔͒π
͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύͤ· ͊͋·͒͊ͯ͡ ͗ͦͫͨ͊ͪπ
͊ͤ͡ ͊ͤΦ 

ˢͫͭ͊ͤ͊ ͊͊ͫ͡·ͤ͒͊ ˸͔͔͔ͣͭ͟͡ 
͋͊ͫ΄·ͫ· ͋͊ͫͭ͊ͣ͊ ͔ͭͨ͜ ͟ ͔ͭͪπ
͎͔ͤΣ  x  ͊ͣ ͦͪ͡· ·͔ͣͤ ζˬ ͊ͫ·͡η 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͊ͪ͡ ͔ͣͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͡·  
͗ͦ͋͊͊ͪ͒͡· ͒͊ͣ·ͭͯ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͻ͊π
͡· ͊ͪ͊͡·  ͦͪͭ͊͡· ͭ· ͪͯ ͭͯͪ͊π
͡·  ͔ͣ͒͜͟͡ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ͭ·  
΄͔΄ͣ͜͜ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͪ͡ ͔͒ ͎͔͚͔͎ͤ͒͜͜ 
ͣ͊ ·͒͘· ͦ ͙ ͊͊ͪ͒͡·  ͋ͪ͜͜  ͋ͦͣ͊͡ Φ 

˻ ͊ͤ ͦͫ͊ ̏˴˿˽˻ ͗͊͋·͊ͭ͡·ͤ ͔͔͒͘͟ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ζx ͦ͊͡΄͊  Ή͔͎͙ͤͪΎͫ·ͤ 
ͪͯη ͊ͭͭ· ·L ˩͙ͯͪ͊͘Ύ͡·  Y!½9b9wπ

D¸ ͦͅ ͪͯͣ·ͤ ͔ͭ͒͘͟͜͜Φ   

̅ͦͪͯͣ ͊͊͡ ·ͤ͒͊ ͔͒͜͡  ͦͭ·ͤ-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͔͟΄͔ͤͤ͜ ͒͊ͣ·ͭͯ 
͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜  ͗ ͊ ͊ͪͭ·͡ ͊ͤ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟π
͡·  ͗ ͔ͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡·  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡π
͒͊ͪ͒· ͙͊ͣͭͭ·ͤ Y!½9b9wD¸-нлмт 
ͭͭ͡·  Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͫ· 
ͭ͊ͤ·ͫͭ·ͪ·͊ͭ͡·ͤ·ͤ ͊ͭ͊ͨ ͔ͭͤ͟ ͗ ͤΦ 

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͭ ͪ͊ ͊ͫ·ͤ·  ͚͊ͭͯ·ͤπ
΄͊Σ  ̏˴˿˽˻-ͤ·  ͭ͊͋·ͫͭ· ͔ͭͯͤ͜Σ ͫͦ͡ 
͙ͫΎ ͭ· ͔͒͜͡  ͣ ͚ͤ͊-͎͊͘ 
͗ ͔ͤ  Ή͔ͭͪ͟͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͔͟π
΄͔ͤͤ͜͜  ͔͔͟͡΄͔͔͎ͭ͟͜ ͪ ͤ͜͡ ͗͊ͨ͡· 
͚͊ ·ͤ͒͊ͯ͒͊ ͋ ͡ ͗ͦ͋͊͊ͪ͒͡·  ͣ͊ ·π
͘· ͦͪ͘Φ 

͊ͭ·ͫͯ΄·͊ͪ͡ ͊ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  
͗ ͣ·ͫ· ͭͯͪ͊͡· Y!½9b9wD¸ ͋͊ͫ ͙͒π
͔ͪͭͦͪ͟· ˣͦ͊ͭ͡ ˢ ΄ͦ͊͡ ͍ͦ ͎͔ͣ͜π
͔͒͜͡Φ ˻͡ ͘ ͔͔͔ͫ͋ͤ͒͜ ͊ͯ·ͣ͒͊π

ͫͭ· ͭ·  ͋͊ͫͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͒͡·  
·͔͔ͣͭͭͪͤ͘͜͜  ͤ ͙͔͔͔ͭ͗ͪͤ͜͡ ͭ͊͒͊ͯ͡ 
͗͊ͫ͊͒·Σ ͊ͭ͊ͨ ͚͊ͭ ͊ͤ͒͊Υ ͔͗ͪ ͚ͦͤ͊ͯ·ͤ 
͚ͨ͊͒͊͊ͤͯ͡ ͗ ͔ͤ ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜͜  
͚͊ͤ͊͡·ͣ·Σ ͫ͊͡·  ͫ͊ͯ͡Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΣ ͔ͭͻπ
͙ͤ͊͟͡·  ͔͔ͪͭͭͯΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͙͊͒͊ͣ 
͙͊ͨͭ͊͒͟͡· ͒͊ͣ·ͭͯ ͗ ͔ͤ ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  
·͔͔ͣͭͭͪ͘Σ Ύ ͙ͤ ͦ͡ ͣ ͚ͤ͊-͎͊͘ ͫ͊͊͡π
ͫ·ͤ͒͊ ͔͊͗ͭ  ͔ ͭͨ͜͜͡ ͦͭ·ͪ ͊ͤ ͋͊ͪ͡·  
͔ͭ͘͟͜ ͣ ͔͔͔ͫͪ͒͜͡͡ ͚͊ͭ·ͨ ͭͭ͜Φ ͊ͯ·ͣπ
͒͊ͫͭ·  ͊͘ ͤ͊ͣ͊ ͫ͊͊ͫ͡·ͤ͒͊ · ΄͔΄ͣ͜π
͔͒ͪ͒͜ ͭ͊͡ ·͊ͯ͡  ͗ ͔ͤ ͨ·ͫ· ͭ͊ͯ ͗ ͣ·π
ͫͭ͊ͪ·ͤ͊ ͋ͪ͜ ͗·͡ ͚͋ͦ· ͗ͦ ͊ͪ · 
͔͒ ͎͔͚͔͒ ͊ͭ·ͫͭ·Φ ˬ͔ͪ ͚ͦͤ͊ͯ· ͗ ͔ͤ 
͔͗ͪ ͚ͦͤ͊ͯ·ͤ ͚ͨ͊͒͊͊ͤͯ͡ ͭͯͪ͊͡· ͦ͟π
͔͔͒ͫ͟͟Σ ˿͊ͭ·ͨ ͊ͯ͡ ͊ ͙͒͊ͫ·ͤ͊ ͗ ͔ͤ 
͋͊ͫ ͊͊ͪ͡·ͤ͊  ͔͔ͪ͟΄͔ ͟ ͜͡ ͋ ͤ͒͜͜͡Φ 

́͊ · ͒͊ ͋ͪ͜ ͣ͊ ·͒͘· ͫ͊͊͡ ς ͫ ͊͡·  
ͫ͊ͯ͡ ͫ͊͊ͫ͡·Φ ˣͦ͊ͭ͡ ˢ ΄ͦ͊͡ ͍ͦͭ·  ͋͊π
Ύͤ͒͊ͣ͊ͫ·ͤ͒͊ ͚͊ͭ·͡ ͚͊ͤ͒͊Σ ͔͔͔ͣͣͭ͟͡π
ͭ͜͟ ͎ͦͪ͊ͤ͒͊ͪ ͭ ͗·ͪ·ͣ͒͊ͣ͊͡·  ͫ͊͡·  
ͫ·ͤ·ͫͭ͊ͪ· ͔͔ͨ͊ͭͤͤ͟͜ ͪ͜ ͚͊ͪ͊ 
ͭ͊͡ ·͊ͯ͡ ͊ ͭ ͪͭ ͣ ͔͔ͫͤ͜͡ ͊͋·͒͊͒͡·Φ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͣ ΄͔͔ͪͤ͜͜͡  ͔͚͋ͪ͟͜ 
ͭ ͔͔ͭͯͪ͘͜͡ ˿͊͡·  ͔͔ͦ͒ͫͤ͟͟͜ ͔͎ͤ͒͘͜͜͜͡Φ 

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͣ·͚ͤ͊͒͊ ͫ·ͤ·ͫͭ͊ͪ 
ͫ·ͤ͒·Υ ͙ͨ͊ͪͤͭ͟͜͟ ͎͊͒͊ͪ͒͘·  ΄· ͊π
ͪ·ͤ͒·͊ͪ͡·ͤ ͔͔ͪͭͭͯ ͗ ͔ͤ ͦͪ΄͊ ͊ͤ 
ͦͪͭ͊ ͊ Ή͙͙ͣͫͫΎ͊ͯ͡ ͙͍͔͔ͤͦͪͣ͊ͭͭͪͤͤ͜ 
͊ͫ·ͪ ͊ͤ· ΄ͤ͜ ͗͊ͯ͊ͨͭ·͡· ͭ· ͔͔ͪͭͭͯ 
ͫ͊͊ͫ͡·ͤ͒͊Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͡·  ͋ ͘·ͯ͊ͪ͡͡ 
͗ ͔ͤ ͗͊͋͒· ͭ͊ͪ͒·  ͊ ͊ͯ͊ͪ͡· ͔ͤ͘͟͜π
͔͒ ͎͊͒͘· ͔ͪͭͯΣ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟͡·  ͔͔ͪͭͭͯ 
͗ ͔ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ͊ͯΣ ˿͊͊͡͡·  ͋ͭ͜͜͟͜͜͟͡͡ 
΄͔ ͔͋ͪ͜ ͤͦͪͣ͊͊ͪ͡· ͚͋ͦ·ͤ΄͊Σ ˻ͪπ
ͻͯͫ  ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ύͫ·ͤ ͔ͫ͜͟ ͊ͫ·ͪͯΣ ˴͙͚͊ͫͨ 
͔ͭ ͔ͤ͘͜͜ ͣ ͚ͤ͊͒·  ͊ͨ͊ͭͭ·  ͭ ͎͔ͯͪ͜͜͡͡ 
͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͗ ͔ͤ ͟ ͔͎͔ͨͭͤ ͋͊ͫ ͊ ͒͊ 
ͣ ͔͔͔ͫͪ͡͡ ͚͋ͦ·ͤ΄͊Φ 

Y!½9b9wD¸ ͭ ͪͭ ͗·͒͊ͤ͡ ͔͋ͪ͜ 
͗͊͡ ͊ͫͭ·ͪ·ͨ ͔͔͟͡ ͗͊ͭ ͊ͤ ͋ͣ͜͜͡ ͔͋ͪͯ 
͋͊ ͒͊ͪ͊ͣ͊ͫ͡·  ͭ ͯͪ͊͡· ͚͊ͭ͊ͪ ͋ͦ͡π
ͫ͊ Σ  ͋·ͭ͡·ͪ ˿ͦͭ͡ ͫͭ͜͟ ˴͙͚͊ͫͨ ͗ ͔ͤ 
͊ͪ͊΄· ͊ͤ͊  ͗ͦ͋͊͊ͪ͡·ͤ·  ͊ͪ͊͗͊ͭ· 
͔͔͔ͫ͋ͤͤ͜ нлмс-нлмт ͗·͡ · ͦ ͯ ͗·͡·π
ͤ͊ ͦ ͯ ͊ ·ͫ·ͤ ͭ ͔͚ͭͤ͜͡ ͋ͣ͜͜͡ ͎ͪ͊ͤͭͭ͊π



 

  

ͪ· рфл ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ͒·  ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ͟ 
͔͋ͪ͒͜͜͡   όм ͣͤ͡Φ ˢ ̊ ͒ͦ͊ͪ͡͡· ͫͦͣ͊π
ͫ·ͤ͒͊ύΦ ˿͔͔ͭͯ͒ͤͭͭͪ ͟ ͔ͪ͒͜͡ ͔͟͜ 
͔͒ ͎͔͚͜͟͡ ͚͋͊ ͊ͯ͒͊ͤ ͭͭ͜Φ ˿ͦͤ·͔ͣͤ 
͊ͭ͊ͪ  нлмс-нлмт ͦ ͯ ͗·͡·ͤ͊ ͊ͪπ
ͤ͊͡ ͊ͤ Y!½9b9wD¸ ͊ͭ͊ͯ͡· 
΄ ͪͭ͊͟͜ ·ͫ· ˾ ˬ˻˻ мс ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͤ͜ 
͗ ͔ͤ ͔͔ͦ͒͗͒ͪ͒͟͜͡͡  мр ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͤ͜ 
͔͋ͪ͒͜͜͡Φ 

ˬ͊ͨ͡· ͔͎͔͋ͪͤ͜͡ ˩͔ͫͨͭ͜  ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  
ͣ ΄͔͔ͪ͜͡ ͦͪ͘ · ·͔͊ͫͨͤ͡ ͭ· ͒͊π
͒·Σ  ͦ͊ͪ͡ ͔͎͔ͫͭͤ͜͡ ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͊ ͦ͡π
͒͊ͯ ͟ ͔ͪͫͭͨ͜Σ ͦͤ· ͪ͜ ͚͊ͪ͊ 
͗͊͡ ͊ͫͭ·ͪͯ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͦ  ͔ͨͪͪͤ͜͟͜͜͡ 
͋͒ͪ͒͜͜͜͡Φ  

˿͚ͦͤ͒͊-͊   ˣͦ͊ͭ͡ ˢ ΄ͦ͊͡ ͍ͦ 
͊ͭ·ͫͯ΄·͊ͪ͒͡· ͙͋·͡ ·  нлмт ͗·͡ ͊ 
͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ Y!½9b9wD¸ ͗ ͣ·ͫ ͗ͦͫͨ͊ͪ· 
ͭͯͪ͊͡· ͻ͊͋͊ͪ͒͊ͪ ͔ͭͭ͜Φ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  
͙͋·͡ ͒͊ ζˬ ͔ͪ ͚ͦͤ͊ͯ· ͗ ͔ͤ ͔͗ͪ 
͚ͦͤ͊ͯ·ͤ ͚ͨ͊͒͊͊ͤͯ͡η ͦ͟ ͔͒ͫͤ͟͜ ͗ ͔ͤ 
͋͊ͫ ͊ ͒͊  · ͭ·  ͔͊ͭͪ͒͟͜͜͡Σ ͊͊͡ 
ͪ·͡·ͫ· ͭͯͪ͊͡· ͗ ͔ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟π

͡·  ͗͊ͭͭ͊ͣ͊͊ͪ͒͡·Σ ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ͊ͯ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͭ͜͟ 
͗͊ͭͭ͊ͪ͒·  ͔ͪͯ͘͜͡ ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ·ͤ͊ 
͊ͭ·ͫͯ·ͤ ͗͊͡ ͊ͫͭ·ͪͣ͊ Φ ˣ͔͔ͪͫͤ͜͟͡ 
ͫ͊͡·  ͗ ͔ͤ ͔͔͒ͤ͟  ͟ ͔ͦ͒ͫͤ͟͜ ͊͡·ͨͭ͊π
ͫͭ·ͪͯ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͊ ͋͊ͫ͊ 
ͤ͊͊ͪ͘ ͊ͯ͒͊ͪ·͊͒͡·Φ 

ˣ͙·͡ · ͗·͡·  ζYŀȊŜƴŜǊƎȅ-нлмтη ͭ͡π
ͭ·  Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͫ·ͤ·  о
-΄͜ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύͫ· ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪπ
͒· ͋͊ͫͭ͊ͯ  ͗ ͦͫͨ͊ͪ͊ͤ͡·ͨ ͦͭ·ͪΦ ˣ ͡ 
͗ͦ͋͊ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤ͟͡·  ͋͊ͪ͡·  ͫ͊π
ͪ͊ͨ΄·͡·  ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · ΄ͤ͜ 
ͣ͊ ·͒͘· ͦ ͙ ͊ ͋ͦ͡·ͨ ͭ͊͋·͊͡π
͒·  ͗ ͔ͤ  ͦ ͊ͤ ͪπ
͚͒͊·ͣ  ͟ ͨ΄͜͜͟͡  ·͘· ͯ΄·͡·  ͭ͊π
ͤ·ͭ͊͒·Φ ˸͔͔͔ͣͭ͟͡ ͔ͨͤ ͙͔͋ͤͫ͘-
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͣ͊ ·͒͘· ͪ͜ ͊ͪ͊π
͚ͨ͊·ͣ ΄͔΄͔ͣ͒ͪ͒͜͜ ͊͋·͒͊͡ ͊ͤ ͔͘͟π
͔͒ ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ ͔͎͔ͤͤ͒͘͜͜ ͗͊ͫ͊͡ ͊ͤ 
ͭ ͗·ͪ·ͣ͒͊ͪ ͔ͣͤ ͫ·ͤ·ͫͭ͊ͪ͒·  
͟ ͔͎ͣ͜ ͙͔ͭ͒͜Φ  

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ͭ·  ͊ͭ ͊ͪͯ΄· ͙͔͒ͪͭͦ͟π
ͪ· ˾͊ͣ͊͊ͤ͘ ˬ͔͚͍͊ͣͨͫͦ͜ ζ̏ ˴˿˽˻-
нлмт ζx ͦ͊͡΄͊  Ή͔͎͙ͤͪΎͫ·η ͻ͊π
͡· ͊ͪ͊͡·  ͣ͊ͣ͊ͤ͒͊ͤ͒·ͪ·͡ ͊ͤ ͟ ͪπ
͔ͣͫ͜ ΄͔ ͔͔͋ͪͤ͒͜ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ΄͊ͪ͊π

͊ͪ͡·ͤ ͔ͫ͜͟ ͊ͫ·ͪͯ ͭͯͪ͊͡·η ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ 
͗͊ͫ͊͒·Φ ̆͊͡· ͊ͪ͊͡·  ͟ ͔ͪͣ 
΄͔ ͔͔͋ͪͤ͒͜ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͋ ͪ͜ ͊ͭ͊ͪ 
ͣ͊ ·͒͘·  ́ ͊ͪ͊͊ͪ͒͡·Σ ͦͤ·  ͜ ΄͔ͤ͒͜Υ 
ˣ  ͔͋ͫ ͚͊ͣ͊ ͭ·  ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύͫ·ͤ·  
ό˩̏˴Σ ̏˿˴ˢ́˻Σ ̏˴˶ˢ˴Σ ̏˿˴ˢ˭ˢΣ ̏˴ˢύ 
͊ͣ ͦͪ͡· ·͔ͣͤ ͔ͭͭͤ͜ ˸͙π

͙ͤͫͭͪ͜͟͡   ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͤ·  ͗ ͔ͤ  ζ̏ ͤ
͔͎͔͙ͪͭ͊ͤ͟·  ͭ ͪ͊ ͭ· ͒͊ͣͯ·ͤ ͊ͣͭ͊π
ͣ͊ͫ·͘ ͔ͭͯη ͔͒ͨ  ͗ ͊ͨ͡·͊ͣ͊͡ ͊ͭ͊͊͡π
ͭ·ͤ  у-΄͜ ̆͊͡· ͊ͪ͊͡·  ͺͦͪͯͣ͒· 
όнлмт ͗Φ мм-мп ͣ͊ͯͫ·ͣύΣ ͫͦͤ·͔ͣͤ 
͊ͭ͊ͪ  ζx ͦ͊͡΄͊  Ή͔͎͙ͤͪΎͫ·η 

·L ˩͙ͯͪ͊͘Ύ͡·  Y!½9b9wD¸  ͅ ͦͪͯͣ·ͤ 
͚·ͣ͒͊ͫͭ·ͪ͊ͭ·ͤ·ͤ ͊ͭ͊ͨ ͟ ͔ͪͫͭͭ͜Φ 
͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͫ͟͡· ˽͔ͪͣΈ͔ͪ-

˸͙͙ͤͫͭͪͤ͜͜  ͔ͣͣͤ͟͜͜  ͋ ͡ ͦ ͙ ͊͊ͪ͡π
͒·  ̏˴˿˽˻-ͤ·  ͣ͊ ·͒͘· ͦ ͙ ͊͊ͪ͡ 
͔ͭͣͤ͘͜͜͜ ͔͎͎͔ͤͤͤ͘͜͜͜͡ ͊ͭ͊ͨ  ͔ͭͤ͟ ͗ ͤΦ 

·L ˩͙ͯͪ͊͘Ύ͡·  Y!½9b9wD¸  ͅ ͦͪͯπ
ͣ·  ˸͙͙ͤͫͭͪ͜͟͡  Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͦͤ͟π
ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͗ ͔ͤ у-΄͜ ̆͊͡· ͊ͪ͊͡·  
ͺͦͪͯͣ ΄͔ ͔͔͋ͪͤ͒͜ ͋͊ͫͭ͊͡ ͊ͤ ͫ͊Ύ͙ͫ 
͙͎͒͊ͦͭ͡·  ͫ ͊͊͊ͪ͡͡ ͔ͣͤ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύπ
͊ͪ͡ ͔͒ ͎͔͚͔͎ͤ͒͜͜ ͗͊͡ ͊ͫ· ͋ͦͣ͊͡ Φ 
̅ͦͪͯͣ ͊͊͡ ·ͤ͒͊ ͒ ͙͔ͤ͗ ͘͜͜͟͡ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ͊͟͡·  ͙͔͋ͤͫͭ͘͜  ͋͊ͫ΄·͊ͪ͡· ͔ͣͤ 
͔͒ͪ͟͜͜͡ ͫ͊͊ͤ͡· ͪ͜ ͚͊ͪ͊ ͒͊ͣ·ͭͯ 
͗ͦ͒͊ͪ͡·ͤ ͭ͊͡ ·͚͊͒͡· ͗ ͔ͤ ͊͊ͣ͡π
͒·  ˴ ͤ ͭ ͪͭ͋͜͜ нлол ͔͎͎ͤ͘͜͜ ͔ͣͤ͒ͭ͜π
͔͔ͭͪͤ͜ ͦ͡ ͔͗ͭͯ͘͟͜ ͣ͊ ͫ͊ͭ·ͤ͒͊ 
͔͔ͣͭͨͤ͟͜ ͊ͪ͊͘ ͔͔͔ͪͭͭͫͯ͟ ͗ ͔ͤ 
ͪ͜͜͟͡ ͔͔͊ͫͨͭͪ͟͜͡ ͭ ͪ ·ͫ·ͤπ

͒ ͊ ͭ ͪ͊ ͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͤ͟· ͊ͣͭ͊ͣ͊π
ͫ·͘ ͔ͭͯ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͤ͊ ͭ· ͫ·ͤ·ͫͭ͊ͪ 
͔͚ͪ͒͘͜͜͡Φ   

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ́ ͪ͊ ͊ͫ· ͙́ͣͯͪ ͡·π
͔͍͋͊ ͔͟ ͔ͫͭ͜ ͦͪ·ͭ·ͤ͒·͚͊͡ ͔͟π
͡ ͔ Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ·ͤ·  с 
͗͊ ͊ ͣ ΄͔ͫͤ͜ -  ζ˸ ͔͊ͪͫ͟ ˻͚͡ 
͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˥ͣ͋̆ηΣ ζah[ όC95ύ YŀȊŀƪƘπ

ǎǘŀƴ .Φ±ΦηΣ ζha± tŜǘǊƻƳ {Φ!ΦηΣ /Ƙƛπ
ƴŀ tŜǘǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ό̉ ͚͊ͤ͊ 
˽͔͔͙ͭͪͦͣ͊͟͟͡ ˴͔͚ͦͪͨͦͪ΄ͤύ ͦͣͨ͊͟π
͙ͤΎͫ·ͤ·  ˾-͒͊ · ͎͒͟͜͜͜͡Σ  ζ ˸ η˭ 
ˬ̊˿Σ  ζˬ ͦ͋͊ ͪ·͡·͔͍͙ͫͫͪͫη  ˬ ̊ -˿
ͤ· ͣ ΄͔͔͔ͭͪͣͤ͜͟͜͡  ͭͭ· ͭ͊ͨΣ  ͫ ͔ͪπ
͙ͭͺ͙͊ͭ͟ ͭ͊ͨͫ·ͪ͒·Φ 

˿͊ͭ͊ͤ͊ͭͭ͡· ͋ ͣ͜͡ ͪ͜ ͚͊ͪ͊ ͗͊͡ ͊ͫͭ·Φ 
˸͔͔͔ͣͭͭ͟͜͟͡ ͗ ͔ͤ ͦ ͊ͣ͒·  ·͔ͣͭ͘π
͔ͭ ͫ͜ ͎͔ͪͤ͜ ͔ ͔͎͋͜ ΄ͤ͜Σ ͔͒͜͡  ͔͔ͯͣͭ͡π
ͭ͜͟-Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟͡·  ͗ ͔ͤ ͣ ͔͙͒ͤ ͒͊π
ͣͯ·ͤ͊Σ ͻ͊͡· ͭ͊ͪ ͊ͪ͊ͫ·ͤ͒͊ · ͒ͦͫͭ·  
͔ͨͤ ·ͤͭ·ͣ͊ ͭ͊ͫͭ· ͭ· ͤ· ͚͊ͭͯ ͊  ͘ ͦͪ 
͔ͫ͡ ͦͫ ͊ͤ· ΄ͤ͜ Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣπ
͒͊ͫͭ· ·ͤ·  ͊ͭ ͊ͪͯ΄· ͙͔͒ͪͭͦ͟π
ͪ·  ˬ͔͚͍͊ͣͨͫͦ͜  ˾͊ͣ͊͊ͤ͘ ˴ ͔ͨͫ͋͊π
͚ ͡·  ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͫ͟͡·ͤ·  
͔ͪͣͭ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ͫ·͔ͣͤ ͣ͊ͪ͊ͨ͊ͭͭ͊͒͡·Φ 

˹͎͊ͪ͊͒͊ͤ· ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ́ ͪ͊ ͊ͫ· 
͙́ͣͯͪ ͡·͔͍͋͊ ͭ͊͋·ͫ ͔ͭͭ͜Φ 

 
ˢ̂̍˸˨ˢ˿́̍ ́̍  ˬˢ ˢ 

˿˩˾˱˴́˩˿˱ 

Y!½9b9wD¸ ͔ͣͤ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ 
͗͊ ͊ͪͣ͊͡· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · ό ˬ̏ ύ  ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ 
͗͊ ͊ͪͣ͊͡· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͤ͟· ͭ ͪ͊ ͭ· 
͒͊ͣ·ͭͯ ͊ ͔͋ͪͫͨ͜͜͡ ͔ͪͫͯ͒͟͜͜Φ  

Y!½9b9wD¸ ͔ͣͤ ζ ˬ η̏  ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ 
͗͊ ͊ͪͣ͊͡· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ·  ͗͊ ͊ͪͣ͊͡· 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͫ͊͊ͫ͡·ͤ͒͊ ͘ ·͔͔ͣͭͭͪͤ͘͜ 
͗ ͔͎͔͘ ͊ͫ·ͪ͊ͭ·ͤ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ͒·  
͟ ͫͨͦͪ͜·ͤ͒͊ͪ ͊ ͟ ͔ͣ͟ ͟ ͔ͪͫͭͯ ͗ ͔ͤ 
͋͒͘͜͜  ͔͔ͣ͒͘͜͜͡ ͦͫ· ͔ͫͭͦͪ͒͟· ͒͊ͣ·ͭͯ  
ͣ͊ ͫ͊ͭ·ͤ͒͊ ͟ ΄ ͗ ͣ·͒͡·ͪͯ͒· 
͟ ͔͚͒ͭͤ͘͜   ˿͔͔ͪͭͫͭ͜͟͜͟ ͭͯͪ͊͡· 
͔͎͔ͫͣ͟͜͜͡ ͦ͡ ͚ͦ͒·Φ  

˿͔͔͔ͪͭͫͭͪ͜͟ ͗͊ ͊ͪͣ͊͡· Ή͔͎͙ͤͪΎ 
ͤ͒ͪͫͤ͜͜͜͜  ͙͎͔ͭͣ͒ͤ͜͜͜͜͡ ͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ 
͟ ͔͔ͪͣͪ͡Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ͊ͪ͡Σ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͪ͡Σ ͔͔͔͒ͫͯͪ͘͟͡ ͗ ͔ͤ ͋͊ͫ ͊ 
͒͊ ΄͊ͪ͊͊ͪ͡ ͊ ͔͔͋ͫͤ͒͜͡  ͭ ͔ͪ͒ 
͊ͭ·ͫ͊͒· ͔͒ͨ ͗ͦͫͨ͊ͪ͊ͤ͡·ͨ ͦͭ·ͪΦ 
˸ ͚ͤ͒͊ ΄͊ͪ͊͊ͪ͡ ͔ͫͪ͜͟͜͟͡ ͗ ͔ͤ 
ͣ ͔͙͒ͤ ͊ͭ·ͤ͊ͫͭ͊ͪ͒· ͔͟ ͔͚͎͔ͭͯ 
ͣ ͣͤ͒͟͜͜͟ ͔͔͋ͪ͒͜ ͗ ͔ͤ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ͒·  
͗ ͔ͤ ΄͔͔ͭ͒͜͟͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͡ 
͊ͪ͊ͫ·ͤ͒͊ · ͒ͦͫͭ·  ͚͋͊͊ͤ͡·ͫͭ͊ͪ͒·  
͔͔ͭͪ ͔͎͔͒ͭͯ  ͗ͦ͡ ͊΄͊͒·Φ    



 

  

˹˨˱˾˱˿́˱˴ ˿ˢ˶ˢ˹̍  ˢ̊̍ ́̍ ̍ ˣˢ˿́ˢ˸ˢ˿̍˹ ˱˿˴˩ ˢ˿̍˾̂ 

мл-͊ ͨ͊ͤ͒͊  Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · 
ˬ ͣ·ͫ ͭͦ͋·ͤ·  ͤ͒ͪͫͭ͜͜͜͟ ͫ͊͊ͤ͡·  
͊΄· ͭ· · ͋͊ͫͭ͊ͣ͊ͫ·ͤ ό ˿ˢˣύ ͔ͫ͜͟ 
͊ͫ·ͪͯ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͣ ͗ͫ͜͜͜͡ ͭͭ͜ 

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͣ ΄͔͔ͪ͜͡ нлмт ͗·͡ ͊ 
͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͊ͪ͡·  · ͭ· ͊΄ͯΣ 
͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͫ͟͡·ͤ·  
͍͙͔͔͊͒ͭͯ͒ͤ͡ ͎͔ͭͯ ͒͊Ύͪ͡· · όΎ ͙ͤ 
͔͎ͤͯ͒͘͜͜ ͋͊ ͊͊ͯ͡ύ    ͗ ͔ͤ ͋͊ͫ ͊ ͒͊ 

˸ ͚ͤ͊΄·͊ͪ͡ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡π
ͫ·ͤ·  ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪ͜͜ ͤ͊ͪ· ·ͤ·  ˾ 
͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ ͙͙͎ͣͤͫͭͪ͜͜͡ ͋͊ͫͭ͊ͣ͊ ͟ ͔ͭͪπ
͎͔ͤ ͣ ͔͔͔ͫͪͤ͜͡͡ ͭ͊͡ ·͊͒͡· 

ˣ͙·͡ · ͗·͒͡·  мр-͊ ͨ͊ͤ·ͤ͒͊ 
ζY!½9b9wD¸η ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ·ͤ͒͊ 
͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͫ͟͡· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
͍͙ͼ͔-͙͙ͣͤͫͭͪ͜ Φ˸Φ˸͊ ͍͊ͯͦͭ·  
ͭ ͪ͊ ͊͡·  ͔͔ͭͯͣͤ͜ ζ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͊ͫ͟͡· ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜͜  ͜΄͟͜ 
ͤ͊ͪ· ·η ͭ͊ ·ͪ·͋·ͤ͒͊ ͒ ͎͔͔͟͡ ͔ͫͭ͡ 
ͭͭ͜Φ 

̊͊ͪ͊ͤ·  ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘η 
ˢ Σ  ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘ ς ͔͒ͯ ͗ ͔ͤ ͣ͊ͪπ
͔͙͎ͭͤ͟η s Σ ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘ ͔ͤͣ͒ͪ͜͜η 
ˬ̊˿Σ ζ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ͦͭ·ͤ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · 
мη  ˭́ˬ˴ˣΣ  ζtŜǘǊƻ{ǳƴη ˬ̊˿Σ  ζ˥ ͔͙ͦͫ͡η 
ˬ̊˿Σ  ζ˸ ˥ˢˢ˻η s  ͙ͫΎ ͭ· ͊ͭ·ͫͯ΄·π
͊ͪ͡·  ͣ ͚ͤ͊ ͔͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜ ͋ ͡΄͔͟ ͫ͊ͯ͒͊ 
ͤ͊ͪ· ·ͤ͒͊ ͋͊ ͊ ͔͎͔͋ͯ͜͡͡ ͗ ͔ͤ ͭ ͭ·ͤͯπ
͒· Σ ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ ˾͔͔͚ͫ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙π

Ύͫ·ͤ͊ͤ ό˾̅ύ ͔͔ͤͭͤ͟͜͜͡ ͗͊ͤ͊ͪ-
͗͊ ͚͊ͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͒͊ͪ͡·ͤ·  όˬˬ˸ύ 
͙ͣͨͦͪͭ·ͤ͊ ͋͊ ͊ ͔͎͔͋ͯ͒͜͜͡͡   ͔ͭ͘͟͜ 
ͣ ͔͔͔ͫͪͤ͜͡͡ ͭ͊͡ ·͊͒͡·Φ 

Y!½9b9wD¸ ˣ͊ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟· ˣͦ͊ͭ͡ 
ˢ ΄ͦ͊͡ ͍ͦ ͒ ͎͔͔͟͡ ͔ͫͭ͒͜͡  ͊΄·π
ͯ͡·ͤ͒͊ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡π
ͫ·ͤ͒͊ · ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜͜  ͜΄͟͜ 
ͤ͊ͪ· · ͭ ͭ·ͤͯ΄·͊ͪ͡ ΄ͤ͜ ͋͊ͪ·ͤ΄͊ 
͊΄·  ͔͔ͤͤ͟͜ ͊ͭ͊ͨ ͟ ͔ͪͫͭͭ͜ ͗ ͔ͤ ͙͗π
ͤ͊͡ ͊ͤ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭͭͪ͒͟͜ ͊ͤ͊ ͔͔ͣͫΣ 
ͦͭ͊ͤ͒·  ˣˢ  ͔͒ͪͤ͟͜͜͡ ͔͒ ͫ͊͊ͤ͡·  
͋͊ͪ͡·  ͣ͊ ·͒͘· ͣ ͔͔͔ͫͪͤ͜͡͡ ͭ͊͡ ·π
͊ͯ͡ ͊  ͫ·ͤͯ ͊ ΄͊ ·ͪ͒·Φ   

˨ ͎͔͔͟͡ ͔ͫͭ͒͜͡  ͟ ͤ ͭ ͔ͪͭ͋ͤ͜͜ ͣ·ͤ͊ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͒͡·  ͔͒ͪͤ͟͜͜͜͡  ͋͊Ύͤ͒͊π
ͣ͊ͫ· ͔͎ͤ͒͘͜͜͜͡Υ 

 ζˮ ˢ̇˹˥η s  ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͫ·ͤ·  ͭ͊ ·π
ͪ·͋·Υ  ζнллл-нлмс ͗·͒͊ͪ͡ ͜΄͔ͤ͒͜ 
ͻ͊͡·  ͗ ͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͫ͊ͤ·ͤ·  ͫͯ͜ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͫ͟·ͤ͊ ͊ͭ·ͫͭ· нллл ͗·͒͊ͤ͡ 
͋͊ͫͭ͊ͨ нлмс ͗·͡ ͊ ͔͚͎͒ͤ͜͜ ͣ ͚ͤ͊ 
͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜ ͭ ͭ·ͤͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͫ͟·ηΣ 

ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘ ς ͔͒ͯ 
͗ ͔ͤ  ͣ ͔͙͎͊ͪͭͤ͟η s  ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͫ·ͤ·  
ͭ͊ ·ͪ·͋·Υ ζ ͊͋·͒͊ͤ͊ͭ͡·ͤ ΄͊ͪ͊͊ͪ͡π
͒· ͻ͊͡· ͊ ͙͗͊ͪΎ͊ͯ͡ ͣ͊ ͫ͊ͭ·ͤ͒͊ ˾ 
˸ ˭ ͚͊ͭ͊ ͪͯ ͗ ͔ͤ ͗͊ ͊ͪͭͯηΣ 

ζtŜǘǊƻ{ǳƴη ˬ̊˿ ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͫ·ͤ·  
ͭ͊ ·ͪ·͋·Υ ζ˸ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͊͟͡ ͚͊ͣ͊ ͭ͊ͪ·ͤ͊ ͭ͊ͪ͊ͭͯ ͔ͣͻ͊π

˨ ˥˩˶˩˴ ˿́˩˶Υ ζ ˢ˭ˢ ˿́ˢ˹ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ˿̍ ˸ ˹ˢ˯ ˹˱˸˨˩˾˱˹˱  ˱̊˴˱ 

˹ˢ˾̍ ̍η 

ͣ ͔͔͔ͫͪ͡͡ ͚͋ͦ·ͤ΄͊  ͗ͦͫͨ͊ͪ͊ͪ͡ ͔ͣͤ 
͔͔ͣͤ͒ͭͭͪ͒͜͜ ͭ͊͡ ·͊͒͡·Φ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ͊ͪ͡ ͔͒ͪͤ͘͜͜   
͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͊ͪ͊ͪ͡·ͤ ͊΄ͯ ͗ ͔ͤͤ͒͜ ˬͦ͡ 
͊ͪͭ͊ͫ͟·  ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͫ͜- ͙ͣ·͒͊ͪ͒͡· 
ͭͭ͡·  ͔͟ ͔ͫͭ͜  ͋͊ͪ͡·  ͣ ͔͒͒͜͡ 
͔ͭ͊ͪ͊ͨͭ͊ͪͣͤ ͔͋ͪͫͨ͜͜͡ ͔ͫ͜͟ ͊ͫ·ͪͯ͒·  
ͣ͊ ·͒͘·͡· ·ͤ ͊ͭ͊ͨ ͟ ͔ͪͫͭͭ͜ ͗ ͔ͤ 
ͦͫ· ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͊ ͔͔͋ͫͤ͒͜͡ ͭ ͔ͪ͒  
͊ͭ·ͫͯ ͊ ͒͊Ύͪ ͔͔͔ͤ͒ͭͪͤ͟͜͟͜ ͋͒ͪ͒͜͜͜͡Φ    

˻ ͊ͤ ͦͫ͊ ͊ͭ·ͫͯ΄·͊ͪ͡  ͔͗ͪ 
͚ͦͤ͊ͯ·ͤ ͚ͨ͊͒͊͊ͤͯ͡΄· 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͒͡·  ˿ˢˣ- ͊ ·͡·͙ͣ-
͔͔ͪͭͭͯ͘ ͗ ͔ͤ ͭ ͙͔͗ͪ͋͜͜͟͡-
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟͡·  ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͊ ͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ 
΄· ·ͤ͒͊ͪ ͚͋ͦ·ͤ΄͊  ͔͔ͫͨͭͭ͜͜͟͜͡ ͔͎ͤͯ͘͜ 
ͣ ͔͔͔ͫͪͤ͜͡͡ ͊ͪ͊͒· ͗ ͔ͤ ͦͫ· 
ͭ͊ ·ͪ·ͨ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͦͫ·ͣ΄͊ ͔͟ ͔ͫ 
͎͔ͭͯ͘͟͜ ͔ͫͭ͟͜͜͡Φ   

˸ ͗ͫ͜͜͡ ͋͊ͪ·ͫ·ͤ͒͊ b/h/  
͔͔͔ͣͣͭͭ͟͜͟͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ͒͊ͪͣͤ 
͔͔͔ͪͭͭͫͭ͟͜͟ ͔ͭͯ ͗ ͔ͤ ͫ·ͪͭ · 
͚͋͊͊ͤ͡·ͫͭ͊ͪ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜  ͚͔ͫͭͪͯ͜͡΄ͫ͜͜  
˴͔͔͍ͣͦ͡ ˻͗͊ͫ͡  ͭ͡ ͭ ·  ͔͟ ͔ͫͭ ͜  
ͣ ͚ͤ͊-͎͊͘ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͡· ͭ͊ͪ͊͋·ͤ͊ͤ  
ͣ ΄͔ͫ͜ ͒ ͔͔͔ͪ͗ͫͤ͒͜ ͔͋ͭ͒͟͜͜͜͡Φ 
Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ·Σ ͔̊͡͡ 
͊͊͘ ͫͭ͊ͤ  ͗ ͔ͤ  ͔͍̊ͪͦͤ ͔͒ͪ͟͜͜͡ ͔͒  
ͦͫ· ˴͔ ͔ͫͭ͜  ͣ ΄͔͔ͪ͜͡ ͋ͦ͡·ͨ 
ͭ͊͋·͊͒͡·Φ  

͙ͤͣ͘͜ηΣ 

ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘ ͔ͤͣ͒ͪ͜͜η  ˬ̊˿ ͋͊Ύͤπ
͒͊ͣ͊ͫ·ͤ·  ͭ͊ ·ͪ·͋·Υ ζˬ ˬ -˸
ͤ·  ͅ ͪ͊ͤ;͚͙͎͊ͤ͘ ͗ͦ͡·͔ͣͤ ͒͊ͣ·ͭͯηΣ 

ζ˥ ͔͙ͦͫ͡η ˬ̊ ˿ ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͫ·ͤ·  ͭ͊ ·π
ͪ·͋·Υ ζ ˾ ͣ ͚ͤ͊ ͔͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜ ͋ ͡΄͔͟ 
ͫ͊ͯ͒͊ ͤ͊ͪ· ·ͤ͒͊ ͋͊ ͊ ͔͎͔͋ͯ͜͡͡Σ ͫͦͤ·π
͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ ˾̅-͒͊ͤ ͔͔ͤͭͤ͟͜͜͡ ˬˬ˸ 
͙ͣͨͦͪͭ·ͤ͊ ͋͊ ͊ ͔͎͔͋ͯ͜͡͡ηΦ 

˻ͫ·͚͊͡΄͊ ζ˸ ˥ˢˢ˻η s  ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 
͗ ͔ͤ ͗ͦ͋͊͊ͪ͒͡· ͭ͊͒͊ͯ͡ ͔͒ͨ͊ͪͭ͊π
͔ͣͤͭͤ͜͜  ͙͔͒ͪͭͦͪ͟·  ˣ͊ ͒͊ͭ ͊͒·͍ͪͦ 
͔͔͎͒͜͡ нллм-нллс ͗·͒͊ͪ͡ 
͔͔͘͟ ͔͎ͤ͒͜͜  ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜ ͭ ͭ·ͤͯπ
͒·  ͫͯ͜ ͭͯͪ͊͡· ͎͔͔ͣ͒͜͜͡Φ ˬ͔ ͜͡ 
͍͊ͭͦ͟ ͜͟͡ ͫ͊ͤ· мллл ͔͋ͪ͜͜͟͟͡ ͔ͫͤ͟π
͔͒Σ ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪͤ͜͜ ͭ ͭ·ͤͯ ͔͟͜ ͔͔ͫ 
͔ͫ͒͜ ͔͔ͤ͟Φ ˿ͦͤ·͔ͣͤ 
͊ͭ͊ͪ  Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭͭͪ͟  нлол ͗·͡ ͊ 
͚͊ͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͫ͊ͤ· ͔ͫͭͤ͜͜ ͭͯͪ͊π



 

  

͡· ͘ ͋ͦ͗͊ͣ͒͊ͪ͡·ͤ ͚͊ͭͭ·Υ мллл 
͊͒͊ͣ ͊ нор ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ  ͋ ͦ͊ͭ͡·ͤ  - 
͎͊ͪ͘͜͜ ͟ ͔ͪͫͭ͟͜΄͔ͨͤ ͫ͊͡·ͫͭ·ͪ ͊ͤ͒͊ 
нлол ͗·͡ ͊ ͚͊ͪ͊ мллл ͊͒͊ͣ ͊ омл 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͋ͦ͊͒͡· ͔͒ͨ ͟ ͔ͭͯ͒͜͡Φ 

͘ ͔͔͎͔ͤ͒͘͟͜ ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘ ͤͣ͜π
͔͒ͪ͜η ˬ̊ ˿ ͟͜͜͡ ˹ ͔ͪͤ͟ ˸·ͪ͊͘ ͙͔͍͊͡ 
͒ ͎͔͔͟͡ ͔ͫͭ͒͜͡  ͊ͭ·ͫͯ΄·͊ͪ͡·π
ͤ ͊  ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ ˬˬ˸  ͗ ͚͔ͫͤ͜͜  
ͺͪ͊ͤ;͚͙͎͊ͤ͘ ͫ·͋͊ͫ͘· ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͒͊π
ͣͯ·Σ ͦͤ·  ͗͊ ·ͣ͒· ͤ ͙͔͔ͭ͗ͪ͜͡Σ 
͔͔ͯͭͭ͜͡ ͔͔͔͎͔ͫͪͭͫͭͪ͜͟ ͚ͦ·͊ͭ͡·ͤ 
ͭ͊͊ͨͭ͊ͪ͡ ͗ ͔ͤ ͗ͦ͋͊ͤ· ͔ͫ͜͟ ͊ͫ·ͪͯ͒·  
͊ ·ͣ͒͊ · ͣ ͔͔ͪͭ͋ͫ͜ ͭͯͪ͊͡·  ͋ ͊Ύͤ͒͊π
͒·Φ ˹ ͔ͪͤ͟ ˸·ͪ͊͘ ͙͊͡π
͔͍  ͺͪ͊ͤ;͚͙͎͊ͤ͘ ͋͊ͫ·ͣ͒· ͭ͊ͪ· ͭͯͪ͊π
͡· ͚͊ͭ͊ ͔͔͟͡  ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘η 
͔͔͋ͪͤ͒ͣͤ͜ ͗ ͣ·ͫ ͔͚ͫͭ͜ ͦͭ·π
ͪ·ͨ  ˬˬ˸  ͔͔͔͔͋ͭͭͪͤ͟͜  ͙͔͔ͤͭͪ͒͟͜͡ 
ͭ͊ͪͭͯ ͊ ͔ͤ͟͡ ͣ ͔ͣͤ͒ͭͪ͟͜͜͟ ͔ͣͤ 
ˬˬ˸  ͦͭ·ͤ· ͔ͣͤ ͭ͊ͯ͊ͪ͊ͪ͡·ͤ ͭͯ͘͟͜ 
͔͔ͨ͒ͭͪ͟͜͜͟͜͡ ͔͔͋ͪͭͤͤ͜͜͜͡  ͊ͭ͊ͨ ͭͭ͜Φ 

˸ ͚ͤ͊ ͦͭ·ͤ·ͤ·  ͭ ͭ·ͤͯ΄·͊ͪ͡·ͤ 
·͘· ͭ·ͪ͊ͭ·ͤ  ͋ ͊ͫͭ· ͭ͊ ·ͪ·ͨ ς 
ͣ ͚ͤ͊ ͔ͤͣ͒ͪ͜͜ ͤ͊ͪ· ·ͤ͒͊ ͋͊ ͊ ͔͋͡π
͎͔ͯ͜͡ ͭ͊ ·ͪ·͋·ͤ ζ˥ ͔͙ͦͫ͡η  ˬ ̊˿ ͦ͡π
͎͙͙ͫͭ͊͟ ͎͋ͦ͡·ͤ·  ͙͔͒ͪͭͦͪ͟· ˢͪͭͯͪ 

˹͊ͣ ͦ͘ ͊͒·Φ ˿͊ͪ͊ͨ΄· ˾ ͊ͯͣ͊ ·π
͔ͣͤ ͭ͊ͫ·ͣ͊͒͊ͯ͡ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͔ͭͣͪ͗ͦ͜͡ 
͙ͭ͊ͪͺ͔ͭͪͤ͜Σ ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ ͣ ͚ͤ͊ 
͋͊͊͊ͪ͘͡· ͔ͣͤ ˬˬ˸  ΄· ·ͤ͒͊ͪ·ͤ 
ͦͫ͊ ͊͡ ͊ͤ͒͊Σ ˬˬ˸ ͫ͊ͭͯ ͔͎ͭ͋ͤ͘͜͜͜  

͍͔ͤͦ͊ͪ͘͡· ͚͋ͦ·ͤ΄͊ ΄· ·ͤ͒͊ͪ 
ͪ·͡·ͣ· ͭͯͪ͊͡· ͭͦ͡·  ͎͔͔ͣͨ͜͡ 

͔͋ͪ͒͜Φ ˻ ͊ͤ ͦͫ͊  ζ˥ ͔͙ͦͫ͡η  ͔͒ͪ͟͜͜͡ 
͔͙͋ͤͤͤ͘͜  ͤ͒͘͜͜͟ ͤ·ͤ ͔͔͔ͫͨͭͨ 
͟ ͔ͪͫͭͭ͜Φ ˻ͫ·͚͊͡΄͊  ͟ ͨ ͫ ͪ͊ͤ·ͫ ͊ 
͙͔ ͋ͪ͜ ͙ͭͪ͡  ˢ -ˮфн ͔͙͋ͤͤͤ͘͜͜  
͋͊ ͊ͫ·  мот-моф ͔ͭ ͎͔ ͋ͦ͡π
͒·Φ  ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ͤ͊ͪ· ·ͤ͊ ͔ͣ͒͘͘͜͜ 
͔ͤ͒ͪͭͤ͜͜ ͔͙͋ͤͤͤ͘͜  ͭ͊ͨ΄·͡· · ͊ͭπ
ͭ· ͔ͫͪ ͔͔ͭͭͤ͜͜ ͊ͭ͊ͨ ͟ ͔ͪͫͭ͒͜͜͡Σ ͔͔͒ͫ͟ 
͔ͭ ζ ͊͘˸ ͚ͤ͊˥͊͘ ς ͔͒ͯ ͗ ͔ͤ ͣ͊ͪπ
͔͙͎ͭͤ͟η s  ˣ͊ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟·ͤ·  ͔ͣ͊ͪ͟π
͙͎ͭͤ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͦͪ·ͤ͋͊ͫ͊ͪ· ˨͙͊ͤΎͪ 
˿͊ͭ·͙͋͊͒ͤͤ͜͡  ͋ͦ͗͊ͣ͡· ͚͋ͦ·ͤ΄͊ 
͔͔ͫ͟͜͡ ͗·͒͡·  ͔ͤ͒͘͜ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ ͤ͘͜-
͘͜ ͔͙͔͋ͤͤͣͤ͘ ͊ͣͭ͊ͣ͊ͫ·͘ ͔͔ͭ ͊͊͡π
ͭ·ͤ ͋ͦ͊͒͡·Φ  ͔͎͔͙͔̏ͤͪͭͭͪ͟  ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͫ͟͡·ͤ͒͊ ˢͭ·ͪ͊ͯΣ ˽͍͊ͦ͒͊ͪ͡ 
͗ ͔ͤ  ̊·͔ͣͤͭ͟ ͊͊͊ͪ͡͡·ͤ͒͊ · ΄ 
ͣ ͚ͤ͊ ͔͚͒ͭͤ͜ ͊ͯ͘·ͭ·ͤ͒͊ ͚͊ͭ͊ 
ͪͯ ͗ ͔ͤ ͗͊ ͊ͪͭͯ ͨͪͦͼ͔͔ͫͭͪ͜  ͊ Ύ ͭ͊π

͊ͭ͡·ͤ·ͤ ͻ͊͋͊ͪ͊͒͡·Φ ˸ ͤ·  ͘͜ ͔͋ͤπ
͙ͤ͘ ͤ͒ͪͫͤ͜͜͜ ͗·͡·ͤ͊ ммлл ͣ·  ͭͦͤπ

ͤ͊͒͊ͤ ннтл ͣ·  ͭͦͤͤ͊ ͊ ͔͚͒ͤ͜Σ ͙͒π
͔͘͡Έ͒͜͟ ͦͭ·ͤ ͤ͒ͪͫͤ͜͜͜ ͗·͡·ͤ͊ мнлл 
ͣ·  ͭͦͤͤ͊͒͊ͤ мфлл ͣ·  ͭͦͤͤ͊ ͊ 
͔͚͒ͤ͜Σ ͊͡ ͍͙͊͊ͦͭ·ͤ ͤ͒ͪͯ͒͜͜  нор ͣ·  
ͭͦͤͤ͊͒͊ͤ плл ͣ·  ͭͦͤͤ͊ ͊ ͔͚͒ͤ͜ ͊ͪͭπ
ͭ·ͪ͊͒·Φ 

˨ ͎͔͔͟͡ ͔ͫͭ͡ ͣ ͗ͫͤ͜͜͜͡ ͦͪ·ͭ͊ ͔͔͟͡ 
͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟  ͍͙ͼ͔-͙͙ͣͤͫͭͪ͜ ͔ͫͭ 
˸͊ ͍͊ͯͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͒͡·  
͔͎͊͗ͭͭͤ͜͜͜͡Σ ͗ ͣ·ͫ ͦͪ·ͤ͒͊ͪ·ͤ ͫ͊ ͭ͊ͨ 
͊ͯ͡ ΄ͤ͜ ͗ ͔ͤ ͗͊ͨ͡· ͤ͊ͪ· ͊ ͦ͒͊ͯ͡ 
͟ ͔ͪͫͭͯ ΄ͤ͜ ͙͙ͣͤͫͭͪͭ͜͟͜͡  ͗͊ ͊ ͫ͊π
͡·  ͔ͦ͒ͫͤ͟͟͜ ͗ ͔ͤ ͔͗ͪ ͚ͦͤ͊ͯ· ͭͯͪ͊π
͡· ͔ͦ͒ͫͤ͟͟͜ ͔ͪͯ͘͜͡ ͔͔ͤ͒͘͟͜ ͔͗ͪ ͚ͦπ
ͤ͊ͯ·ͤ ͚ͨ͊͒͊͊ͤͯ͡΄·͊ͪ͡ ͊ ͫ͊͡·  ͫ͊ͯ͡ 
ͭ͊ͪ͊ͯ·ͤ͊ ͔͎͋͜͜͡͡ ͋ͪ͜ ͎͔͔ͪͫͭͪ͘͜ 
͔͎͔ͤ͋͘͜͟΄͜ ͋ͦ͡·ͨ ͦͭ·ͪ ͊ͤ·ͤ ͣ ͣ͜͡π
͔͒͒͜Φ   

̍˶̍˸ˮ-́˩̆˹ˮ˴ˢ˶̍  ˴˩ ˩˿˱Υ ζ˥ ˢ˭˨̍ ˢˣˢ́ ˢ ˴˩˾˱ ˢ˯˨ˢ̂˨̍  ˭˩˴́˱ 

˸ ˿˩˶˩˶˩˾˱η 

нп-͊ ͨ͊ͤ͒͊ ζ˥ ͊͒͘· ͊͋͊ͭ ͊ ͔ͪ͟͜ 

͚͊͒͊ͯ͒·  ͔ͭ͘͟͜ ͣ ͔͔͔ͫͪ͜͡͡η ͒ ͔͎͔ͤ 

ͭ͊ ·ͪ·͔ͨͨͤ  Y!½9b9wD¸ 

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · ·͡·͙ͣ-͔ͭͻ͙ͤ͊͟͡·  

͔͟ ͔ͫͤ͜͜  мт-ͣ ͗ͫ͜͜͜͡ ͭͭ͜Φ  

˻ͫ·  ͔͔͒ͫͯ͒͘͟͜  ͟ ͤ ͭ ͪͭ͋͜͜ ͚͋ͦ·ͤ΄͊ 

͊͡·ͨ ͔ͤ͟ ͦͪ·ͤ͒͊ͪ· ͊΄͊ ͊ͤΣ 

͊ͪ͊΄· ͊ͤ͊  ͗ ͔ͤ ͔́ ͔͒͘͜  ͎͊͒͘· 

͊͋͊ͭ ͊ ͔ͪ͟͜ ͚͊͒͊ͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͫ· 

ͭ͊͡ ·͊ͤ͒͡·Φ 

˸ ͔͗ͫͭ͜͜͡ ζt{!ηΣ ζ͊ͪ͊΄· ͊ͤ͊  

˽͔͔ͭͪͦͯͣ͡ ˻͔͔͚͙͎ͨͪͭͤη ό˴˽˻ύΣ ζ˹ ͦͪͭ 

˴͙͊ͫͨ͊ͤ ˻͔͔͚͙͎ͨͪͭͤ ˴͙ͦͣͨ͊ͤη ό˹˴˻˴ύ 

͗ ͔ͤ ζ́ ͔͘͜΄͔͍͚ͪͦ͡η ό́̊˻ύ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͊ͪ͡·ͤ·  ͔͒ͪ͟͜͜͡ ͫ ͘ 

ͫ ͚͔͒͜͡Φ  

͊΄͊ ͊ͤ ͔ͣͤ ͊ͪ͊΄· ͊ͤ͊  ͔ͤ͟ 

ͦͪ·ͤ͒͊ͪ·ͤ͒͊ ͎͊͒͘· ͔ͪ͟͜ ͚͊͒͊ͯ ͭͯͪ͊͡· 

͚͊ͭ͊ ͔͔͟͡ ζt{!η ˬ ̊˿ ͗ͦ͋͊͊ͪ͒͡· 

͋͊ͫ ͊ͪͯ ͗ ͔͎ͤͤ͒͜͜ ͋͊ͫ ͊ͪͯ΄· 

͙͔͒ͪͭͦͪ͟· ͍̆͊ͫ͊ͤͦ ˣ͊ ·ͭ͗͊ͤ 

˴͔ ͔ͫ ͡·  ͔ͤ͟ ͦͪ·ͤ͒͊ͪ·ͤ ͙͎͔ͪͯ 

ͨͪͦͼ͔͔͔ͫͭͪͤ͜ ͋͊ ͊ ͔͋ͪ͒͜Φ  ˣ͊Ύͤ͒͊ͣ͊΄· 

͔ͤ͟ ͦͪ·ͤ͒͊ͪ·ͤ͒͊ · ·ͣ͊͊ͪ͒͡·  

͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟͡·  ͙ͫͨ͊ͭͭ͊ͣ͊ͫ· ͭͯͪ͊͡· 

͚͊ͭ·ͨ ͔͋ͪ͒͜Φ ͊΄͊ ͊ͤ ͔ͤ͟ ͦͪͤ· 

ͭ ͙͔͗ͪ͋͜͜͟͡- ͤ͒ͪͫͭ͜͜͜͟ ͙͎͔ͪͯ ό́ ˮύ 

ͫ͊ͭ·ͫ·ͤ͒͊Φ ˴͔͔͡΄͔͔ͭ͟  ΄͙͟͜ ͎͊͘ 

͚͚͊͒͊ͭ·ͤ ͦͫ·ͣ΄͊ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊ͪ͒͟͡· 

͔ͫ͜͟ ͦͫͯ ͊ͪ ·͡· ͣ ͚ͤ͊ ͤ͒ͪͯ͒͜͜ 

͡ ͚͊ͭͯ ͗ͦͫͨ͊ͪ͊ͤ͡·ͨ ͦͭ·ͪΦ  ˿ͦͤ·͔ͣͤ 

͊ͭ͊ͪ ͔́ ͘͜  ͔ͤ͟ ͦͪͤ·ͤ͒͊ ΄͙͟͜ ͎͊͒͘· 

͚͊͒͊ͯ ͊ ό̊˥ˢύ  ͊ͭ·ͫͭ· 

ζ́ ͔ ͘͜΄͔͍͚ͪͦ͡η ˬ̊ ˿ ˴͔ͤ ͦͪ·ͤ͒͊ͪ·ͤ 

ˮ͎͔ͪͯ ˣ͊ͫ ͊ͪͣ͊ͫ·ͤ·  ͎͊͘ ͚͊͒͊ͯ ͭͦ͋·π

ͤ·  ͋͊ͫ΄·ͫ· ˢ͚͍ͭ͗͊ͤͦ ˢ͋͊͘͡ ͫ ͘ ͫ ͚π

͔͒͜͡Φ ˻͡ ͦͫ· ͗ͦ͋͊ͤ·  ͊͋͊ͭͭ·  

·ͫ·ͣ͒· ͦ͒͊ͯ͡ ͊ͪ ·͡· ͣ ͚ͤ͊ 

ͤ͒ͪͯ͒͜͜ ͊ͪͭͭ·ͪͯ ͊ ͗ ͔ͤ ͗͊ ͫ͊ͪͭͯ ͊Σ 

ͫͦͤ·͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ ͔ͤ͟͜΄͜ ͋ͯ·ͤ͒· ͊ͯ͘·ͭπ

ͭ· ό˩ˣ˭ύ ͗ ͔ͫ͒ͤ͒ͪͯ͘͟͜͜ ͔͔͔ͫ͋ͤͤ͜ 

ͤ͒ͪͯ͒͜͜ ͡ ͚͊ͭͯ ͊ ͣ ͣͤ͒͟͜͜͟ ͔͋π

͔ͪͭͤͤ͜͜ ͚͊ͭ·ͨ ͭͭ͜Φ ˢ͚͍ͭ͗͊ͤͦͭ·  ͚͊π

ͭͯ·ͤ΄͊  ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟ ͗ ͣ·ͫ·Σ ͚͊͒͊ͯ 

·ͣ͊ͫ·ͤ·  ͊͋·͒͊͡ ·΄ͭ· ·Σ 

·ͣ͊ ·ͫ·ͤ·   ͦͪͤ· ͭ·͡· · 

͗ ͔ͤ ͊͋͊ͭ ͎ͤͣ͒͜͜͜͜͡ ˩ˣ˭ ͭ͊͋·ͫͭ·͡·  

͟ ͔ͪͫͭ͟͜΄͔ͤ͜ ͔ͫͪ ͔ͭͭ͜Φ    ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 

͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊ͪ͒͟͡· ͦ͒͊ͤͯ͒͡· ͗͊͡ ͊ͭπ

ͫ·ͪͯ͒· ͗ͦͫͨ͊ͪ͊ͨ͡ ͦͭ·ͪ ͗ ͔ͤ ͗ͯ·  

͊ͪ͊͒͊ ͦ͊ͪ͒͡·  ͫ͊ͤ·ͤ ͊ͪͭͭ·ͪͣ͊ Φ 



 

  

Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · 9·th-нлмт 
ζx ͦ͊͡΄͊  Ή͔͎͙ͤͪΎͫ·η ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  
ͣ͊ͣ͊ͤ͒͊ͤ͒·ͪ·͡ ͊ͤ ͟ ͔͔ͪͣͫͤ͜ ͚ͦͪ͊͊͡π
ͫͭ·ͪ·͡ ͊ͤ о-΄͜ ͭͭ͡·  Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  
͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͤ· ͔͎͔ͪͯ͘͜͡ ͪͫͭ͟͜͜͜Φ 

нп-͊ ͨ͊ͤ͒͊ ͊͘ ͚͋͊ ͙͊ͪ͊͋͊ͤͤ͜͡  
ͭ ͪ͊ ͊͡·  ͔͔ͭͯͣͤ͜ ˣ͊ͫ ͊ͪͯ΄· ͙ͦͣ͟π
͔ͭͭͭ͜  ˣͪͤ͜͜΄͜ ͗ ͣ·ͫ ͣ ͗ͫ͜͜͜͡ ͭͭ͜Φ ζ ̏ˣ 
͊͡ ͊΄ · ͔͟͜ ΄· ͊ͪ·͡·ͣ·ͤ͊Σ - ͒ ͔͒͜ ͦ͡Σ 
-  ͫ ͊ͪ͊ͨ΄·͡·  ͦͪͭ͊Σ ͫͦ͡ ͙ͫΎ ͭ· ͔͔ͣͣ͡π
͔ͭͭ͟͜͟ ͎ͦͪ͊ͤ͒͊ͪ ͔ͣͤ ͫ͊͊͡͡·  ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

͔͒ͪ͟͜͜͡ ͔͒  ͦ  ͋͊ ͊ ͔͋ͪ͒͜Φ ˿ͦ͡ ͔͔ͫ͋ͨͭ͜ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͦͫ· ͗ ͣ·ͫͭ· ͙͋·͡ ͒͊ 

͗͊͡ ͊ͫͭ·ͪ ͊͡· ͦͭ·ͪΣ ͦ ͊ͤ ͋ ͪ·ͤ · 
ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·  ͔͟ ͔ͫ΄͔ͪ͒͜͜͡ ς LI{ aŀǊπ
ƪƛǘ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͫ·ͤ ͭ͊ͪͭͨ͊ηΦ 

͙͊ͪ͊͋͊ͤͤ͜͡  ͚͊ͭͯ·ͤ΄͊ ͫͦ · ͔͟͜ 
͗·͒͊͡ ͔͒͜͡  ͫ͊Ύ͙ͫ ͗ ͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟π
͡·  ͔ͣͪͤ͒͜͜ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  ͔ͫͭͦͪ͟ ͊ 
͔͔͚ͭ͜͟͡ ͔ͫͪ ͔͔ͭͭͤ͜ ͔͔ͯ͜͡͡ ͎͔͔ͪͫͭͪ͘͜ 
͋ͦ͒͡·Φ ˻ͫ· ͊ͤ ͚͋͊͊ͤ͡·ͫͭ·  ͋ ͊Ύͤ͒͊π
ͣ͊͒͊ ͫ͊͊͡ ͊͒͡·ͤ͒͊ ͭ ͪ ͊ͤ ͔  ͭͪ͟͜ 
ͣ ͔͔͔ͫͪ͡͡ ͔ͣͤ ͫ·ͤ- ͔͔͎͔͊ͭͪͪ͡Σ ͫͦͤ·π
͔ͣͤ ͊ͭ͊ͪ ͦ͊ͪ͒͡· ΄͔΄͔ͭͤ͜ ͔͟΄͔ͤ͒͜ 
͊͡·ͨͭ͊ͫͭ·ͪͯ ͊  ͋ ͊ͫͭ· ͤ͊͊ͪ͘ ͊ͯ͒͊ͪͯ 

͔͔ͪ͟͟Φ ̏ˣ-͒͊ ͔͎͔͋ͪͤ͜͡ ͫ·ͤ·ͫͭ͊ͪ͒͊ 
͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· ͭ·  ͋͊ͪ͡·  ͣ ΄͔π

͔ͪͤ͜͜͡ Σ ͦ ͊ͤ ͦͫ͊ ͗͊ͨ͡· ͔͔͔ͣͣͭͭ͟͜͡  
͒ ͔  ͣ ͔͒͒ͫ͜ ͋͊͊ͤͫͭ͊͡͡·ͨΣ ͔͔ͫͪͯ͟͜͜͡ 
͙ͭͫ͜Φ  ˣ ͡ ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟͡·  
ͤ͊ͪ· ͭ·  ͋͊ͪ͡·  ͊ͭ·ͫͯ΄·͊ͪ͡·͔ͣͤ 
ͭ· ·͘ ͊ͪ·ͣ- ͊ͭ·ͤ͊ͫͭ͊ ͗ ͎ͪͯ͘͜͜͜͡ 

΄͊ͪͭΦ ˨ ͡ ͦͫ· ͭ ͪ ·͒͊ͤΣ - ͒ ͔ͨ ͊ͭ͊ͨ 
͟ ͔ͪͫͭͭ͜ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ́ ͪ͊ ͊ͫ·ͤ·  
ͦͪ·ͤ͋͊ͫ͊ͪ·Σ - Y!½9b9wD¸ ͊ͭ·ͤ͊ͤ 
͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ͤ· ͔ͪͯ͘͜͡ ͗ ͔ͤ ͔͎͔͋ͭͯ͟͜ 
͚͋͊͊ͤ͡·ͫͭ· ΄͔΄͔ͣ͒ͪ͒͜͜  ͊͋·͚͒͊͡π
ͭ·ͤ ͗͊͡ ·͘ ͎ͦͪ͊ͤ - x ͊ͫ ͊ͪͯ΄· ͙ͦͣ͟π
͔ͭͭͭ͜ ͪͯ ͭͯͪ͊͡· ΄͔΄ͣ͜ ͊͋·͒͊ͤ͡π
͒·Φ 

͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ·  ͔͔͔ͫͪͭͫͭͪ͜͟͜ ς LI{ ͫ͊π
ͪ͊ͨ΄·͊ͪ͡· ͘ ͔͔͎͔ͤ͒͘͟͜  ͋ ͊Ύͤ͒͊ͣ͊π
ͤ·  ͒ ͊Ύͪ͊ͯ͒͡·  ͦͪͭ͊  ͭ ͔ͫ͒ͪ͜͜͡ ͭͯͪ͊π

о-̊˱ ζ ˶́́̍  ̏˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ˶̍  ˣˢ̒˹˨ˢ˸ˢη 9·th-нлмт ζˣ˻˶ˢ̊ˢ  
̏˹˩˾˥ˮ̒˿̍η ̊˩ ˣ˩˾˱˹˨˩ ˿̍˹̍˶ˢ˨̍ 

ζ ͊ͪ͊΄· ͊ͤ͊  ˽͔͔ͭͪͦͯͣ͡ 

˻͔͔͚͙͎ͨͪͭͤη ͔͒ͪ͟͜͜͡ ς ͔ͪͯ͘͜͡΄͜-

͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͙͔͍͊͡ ˣ͊ ·ͭ͗͊ͤ ͗ ͔ͤ 

͔ͪͯ͘͜͡΄͜-͊ ͊ ͎͔͎ͦͦ͡ ͔͍͊ͫͤͦ ͔͋͜͟͡ 

͊ͪ͊΄· ͊ͤ͊  ͎͊͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͭ͟· ͔ͤ͟ 

ͦͪͤ·ͤ͒͊ · ͎͊͒͘· ͔ͪ͟͜ ͚͊͒͊ͯ 

ͭ ͙͔͗ͪ͋ͫ͜͜ ͭͯͪ͊͡· ͎͔͔ͣͨ͜͡ ͔͋ͪ͒͜Φ 

˿͊ͪ͊ͨ΄·͊ͪ͡ ͎͊͘ ͚͊͒͊ͯ ͚͋ͦ·ͤ΄͊  

͗ͦ͋͊ͤ· ͋͊ͫ ͊ͪͯ͒· ͦ ͚ͭ͊͊ͤ͒͡·ͪͯ ͊ 

͗ ͔ͤ ͗͊ ͫ͊ͪͭͯ ͊ ͟ ͔͔͔ͣͭͫͭͤ͟͜ 

͊͋͊ͭͭ·  ΄ ͡΄͔ͣ͒͜ ͎͔͎͙ͦͦ͡Ύ͡·-

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟͡·  ͔ͣͦ͒ͤ͜͜͡  ͎͔͎͙ͦͦ͡Ύ͡·  

͗ ͔ͤ ͊͋͊ͭͭ·  ͔͔ͪͭͭͯ͘ ͔͒ͫͭͪͤ͜͜  ͊ͭ͊ͨ 

͟ ͔ͪͫͭͭ͜Φ   

ζ˹ ˴˻η˴ ͔́ͻ͙ͤ͊͟͡·  ˨͙͔ͪͭͦͪ͊ͭ͟· 

͔ͭͻ͙ͤ͊͟͡·  ͔͔ͪͭͭͯ ͋ ͣͤ͜͜͜͡  ͋͊ͫ΄·ͫ·  

˭͔͚͔ͤͨ ˩͍ͫ͋ͦ͊ͭͦ͊͡ ͘ ͔͔͎͔ͤ͒͘͟͜   

͊΄͊ ͊ͤ ͔ͤ͟ ͦͪͤ·ͤ͒͊ ·  ͙͎͔ͪͯ ͗ ͔ͤ 

͎͊͘ ͚͊͒͊ͯ  ͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ· ͭͯͪ͊͡· 

͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊ ͗͊ͫ͊͒·Φ  ˭͔͚͔ͤͨ ˩͍ͫ͋ͦ͊ͭͦ͊͡  

˿ͦͭ͡ ͫͭ͜͟ ˴͙͚͊ͫͨ͒͜  ͔ͤ͟ ͦͪͤ·ͤ ͙͎͔͎͔ͪͯ 

͔͔ͭͪͭͤ͟͜͜͡ ͤ͒͘͜͜͟ ͙·ͤ͒· ͭ͊ͪ· ͋͊ͪ 

͔͔ͤͤ͟͜ ͊ͭ͊ͨ ͭͭ͜Φ ˴͔ͤ ͦͪͤ·ͤ ͙͎͔ͪͯ 

͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ· ͊͋͊ͭͭ·  ͺ͡Ό͙͔͒ͭͪ 

ͪ͊ͣ·ͤ͒͊ ͟ ͪͭͭ͟͜͜ ͔͎ͫͯͭ͜ ͗ͦ ͊ͪ·  

͗ ͔ͤ  ͊ͫ͊ ͗ͦ ͊ͪ· ͊͋͊ͭͭ·  ·ͫ·ͣ· 

͋͊ͪ  ͟ ͔ͪ͒͜͡ ͎͔͎͙ͦͦ͡Ύ͡·  

͗͊ ͚͒͊͊ͪ͒͊͡ ͗ ͎͔ͪ͒͘͜͜͜͡Φ ˴͔ͤ 

ͦͪͤ·ͤ͒͊ · ͣ ͚ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͊ͪ͡·  

ͻ͊͡·  ͔͒ͤͫ͊ͯ͡· ·  ͔ͣͤ ͊͊͘ ͫͭ͊ͤ 

Ή͙ͦͤͦͣ͊ͫ͟͟· ΄ͤ͜ ͣ͊ ·͘· ͦͪ͘ ͪ͜ 

ͻ͊͡· ͊ͪ͊͡·   ͙͎͜͜͟͡ ͋ͦ͡·ͨ ͭ͊͋·͊ͭ͡·ͤ  

͊ͯ͒͊ͤͤ·  Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύͫ· ͔ͣͤ 

͙͔͋ͦͪͫͯͪͫ·ͤ͊ ͋͊ͪ·ͤ΄͊ ͊͘ ͔ͫͪ 

͔͔͔͚ͭͭͤ͒͜ ͔ͭ ͫ͊ ͭ· ͔ͨͤ ͗ ͎͔ͪ͒͘͜͜͜͡Φ  

˩͍ͫ͋ͦ͊ͭͦ͊ͤ͡·  ͚͊ͭͯ·ͤ΄͊  ͎͊͘ ͚͊͒͊ͯ 

΄ͤ͜ ͔͊͗ͭͭ͜ ͔͎ͣͣͦͪ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͭ͊͊ͨ͡ 

͔͔ͭͭͤ͜͜͡ ͋͊ͪ͡·   ͗͊ͭͭ͊ͪ ͪ͘͜  ͭ ͪ 

͗ ͔ͤ ͔͎͔͋ͭͤ͟͜͜͡Φ ˥͊͒͘· ͔ͪ͟͜ ͚͊͒͊ͯ 

͚͋ͦ·ͤ΄͊ ͭ ͙͔͗ͪ͋͜͜͟͡- ͤ͒ͪͫͭ͜͜͜͟ 

͗ ͣ·ͫͭ͊ͪ ͙͋·͡ · ͗·͒͡·  ͔ͤ͟͜΄͜ 

ͭͦ ͫ͊ͤ·ͤ͒͊ ͋͊ͫͭ͊͊͒͡· ͔͒ͨ 

͗ͦͫͨ͊ͪ͊ͤͯ͒͊͡Φ   

Y!½9b9wD¸ ͊ͯ·ͣ͒͊ͫͭ· · 

́ ͪ͊ ͊ͫ·ͤ·  ͔͟ ͔ͫ΄ͫ͜͜ ˿͙͍͊ͭͣͦ 

ˢͪͣ͊ͤ ˹ ͪ͊ͤ͡ ͡·  ͎͊͘ ͚͊͒͊ͯ ͣ ͔͔ͫͫ͜͡ 

͎͊͘ ͔ͤ͒ͪͫͤ͒͜͜͜ ͋͊ͫͭ· ͣ ͔͔ͫ͡ ͋ͦ͡·ͨ 

ͭ͊͋·͊ͭ͡·ͤ·ͤ ͊ͭ͊ͨ ͭͭ͜ ͗ ͔ͤ ͔͗ͪ 

͚ͦͤ͊ͯ·ͤ ͚ͨ͊͒͊͊ͤͯ͡΄·͊ͪ͒͡·  

ͣ ͔͔͔ͫͪͤ͜͡͡  ͗ͦ͋͊͊ͯ͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭͭ͊ͪ·ͤ· Σ ͔͔͔ͣͣͭͭ͟͜͟͡ 

͎ͦͪ͊ͤ͒͊ͪ͒·  ͗ ͔ͤ ͋͊ͫ ͊ ͒͊ ͣ ͔͒͒͜͡ 

ͭ͊ͪ͊ͨͭ͊ͪ͒·  ͔͒ͪͤ͟͜͜͡ ͊ͭ·ͫͭ·ͪ͊ 

ͦͭ·ͪ·ͨΣ ͔͔͗͟ ͣ ͔͔͗ͫͭͪ͒͜͜͡ ͊ͪ͊ͯ͒· 

ͫ·ͤ͒·Φ 

ˬ͊ͨ͡· ͊͡ ͊ͤ͒͊ ͋͊ͪ͡·  

͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊΄·͊ͪ͒͡·  ͫ ͚͔͎͔ͤ͡ 

ͫ ͔͒ͪͤ͘͜ ͣ ͔͗ͫ͜͜͟͡  ͊ͭ·ͫͯ΄·͊ͪ͡ 

ͦͪ͘ ·͘· ͯ΄·͡· ͔ͨͤ ͭ· ͒͊ͨΣ ·ͯ͘ 

ͭ͊͡ ·͊͒͡· ͗ ͔ͤ ͪ ͚͊ͫ·ͫ· ͘ 

͔ͨͪͪ͜͟͜͜͡ ͔ͣͤ ͫ·ͤ·ͫͭ͊ͪ·ͤ ͫ·ͤ͒·Φ  

˸ ͗ͫ͜͜͡ ͦͪ·ͭ·ͤ͒·ͫ·ͤ͒͊ 

͙͊ͪ͊͋͊ͤ͡ ͊͘ ͚͋͊ ˿ ͔͚͔ͣͤ͡ ͡·  

͋͊ͪ͡·  ͋͊Ύͤ͒͊ͣ͊΄·͊ͪ͡ ͊ ͦͫ· 

͋͊ ·ͭͭ· ˬ˻˻-͊ͪ͒͊͡ ͒͊ͣ·ͭͯΣ ͔͔ͪͭͭͯ͘ 

ͦͪͭ͊͡· ͭ͊ͪ·ͤ ͭ͊ͪͭͯΣ ͚ͫͦͤ͒͊-͊  ͦͫ· 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͒͊ͪ͒͡·  ·͡·͙ͣ-

͔ͭͻ͙ͤ͊͟͡·  ͗ͯͪͤ͊͒͊ͪ͒͊͡ 

͙͗͊ͪΎ͊ͤͯ͡·ͤ ͊ͪ͊ͫͭ·ͪͯ  ͗ ͔ͤͤ͒͜ 

ͫ·ͤ·ͫ  ͭ͊ͫͭ͊͒·Φ   


