
˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͎ ͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ ͙͔ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͔ͤ͊ͯ͟
˾˥˽ «˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ύ͔͒ͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ»
ˤˮ́̑˴ ʕ .ˢ. ˢͫͭ͊ͤ͊, 2023

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ
͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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́ ˩ ˹ ˨ ˩ ˹ ̇ ˮ ˮ  ˾ ˢ ˭ ˤ ˮ ́ ˮ ̒

ˤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ 32 ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊:
Á 410 Ύ͔͒ͪͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͔͍͊ͭͦͪͦ͟

Á ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ 368,6 ˥ˤͭ (Ή͡.)

Á ~10% ͦ͋Ά͔ͣ͊ Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊͟͡ͼ͙͙

Á ͭsͦͣͤ͊Ύ Ή͔͎ͤͪ ͔͙ͭ͟  ͍͊  ͣ ͙͔ͪ

2

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙́ͨ
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟,
˸ˤͭ

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘
͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟
͔͔͚ͫͪ͒ͤ
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ, ˸ ˤͭ

Westinghouse (˿̊ˢ) PWR 1000 225

AREVA (̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ) PWR 1000–1600 300

˾˻˿ˢ́˻˸ (˾͙ͦͫͫΎ) ˤˤ̏˾ 1000–1200 170–600

General Electric (˿̊ˢ)
& Hitachi (͙̒ͨͦͤΎ) BWR 1000–1400 –

Babcock & Wilcox
(˿̊ˢ) PWR ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ

͔ͤͭ 180

Atomic Energy of
Canada Limited
(˴͊ͤ͊͒͊)

PHWR
(CANDU) 660–1000 660

Toshiba
(͙̒ͨͦͤΎ) BWR 1000–1350 –

Mitsubishi Heavy
Industries (͙̒ͨͦͤΎ) PWR 1000–1400 –

CNNC
(˴͙͚ͭ͊)

CNP, CNR
(PWR) 1000–1100 600

KEPCO
(̑͗ͤ͊Ύ ˴ ͔ͦͪΎ)

OPR (PWR),
APR 1000–1400 –

93

56 55
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83,3%

10,8%

2,5%
2,7%

0,7%

͔͎͍ͦͦ͒ͤ͟͡·͔
ͭΎ͔͍͗ͦͦ͒ͤ͡·͔
ͫ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͭͦ·ͣ ͘ ͔͙͔͔͊ͣ͒ͭͣ͡͡
͎͊ͦͦ͘ͻ͔͊͗͒͊ͣ͡·͔ ͔͎͙̏ͤͪͦ͋ͦ͟͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˾͔͊ͭͦͪ͟·-ͦͤ͟͡·
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́ ˩ ˹ ˨ ˩ ˹ ̇ ˮ ˮ  ˾ ˢ ˭ ˤ ˮ ́ ˮ ̒

ˤ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙͔ͣͪ:
Á 58 Ύ͔͒ͪͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟

Á ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ 60,2 ˥ˤͭ (Ή͡.)

Á ~57 % – ˴͙͚ͭ͊, ˾ ͙ͦͫͫΎ, ˮ ͙ͤ͒Ύ

Á ͭsͦͣͤ͊Ύ Ή͔͎ͤͪ ͔͙ͭ͟  ͍͊  ͣ ͙͔ͪ

3
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89,0%

5,4%
5,4%

͔͎͍ͦͦ͒ͤ͟͡·͔
ͭΎ͔͍͗ͦͦ͒ͤ͡·͔
ͤ͊ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͤ ͔͚ͭͪͦͤ͊ͻ

22

8

3
4

3
2 2

1
2 2

1 1 1
3

1 1 1

0

5

10

15

20

25

˴͙
ͭ͊
͚

ˮ
ͤ͒

͙Ύ

˾ͦ
ͫͫ
͙Ύ

́ͯ
ͪͼ

͙Ύ

˴ͦ
͔ͪ

Ύ

ˣ͊
͎ͤ
͊͡

͔͒
΄

̒ͨ
ͦͤ

͙Ύ

˿͡
͍ͦ

͊͟
͙Ύ

̂͟
ͪ͊

͙ͤ
͊

ˤ͔
͙͡

ͦ͟
͋ͪ

͙ͭ
͊ͤ

͙Ύ

˿̊
ˢ

ˢͪ
͎͔
ͤͭ
͙ͤ

͊

ˣͪ
͊͘
͙͡

͙Ύ

˩͎
͙ͨ

͔ͭ

̅
ͪ͊

ͤͼ
͙Ύ

ˮ
ͪ͊

ͤ

˻
ˢ̏



4
W

W
W

.
N

N
C

.
K

Z

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͊͒͊͘;͔͚ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͎ͯ͡ ͔͚ͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ 2060 ͎ͦ͒ͯ
͙ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·ͣ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ, ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͚ͤͦ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟.

Á ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͦ ͨ·ͭͦͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙.
Á ˤ 2021 ͎ͦ͒ͯ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ ˸ ͔͙͎͍͊ͪͭͤͦ͟·͚ ͪ ͔͊͒͘͡ ́̏˻ ͙ͫͭͪͦ-

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˢ̏˿ ͍ ;͙͊ͫͭ ͯ ͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ. ˹͊ͯ;ͤ -͔ͦͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟
͎ͨͦ͒ ͍͙͔ͭͦͦͭ͡Έͤ·ͻ
ͪ͊͋ͦͭ
ͨ  ͍ͦ ͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ
ˢ̏˿

4

Á ˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ s ̏˿ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡
΄ͦͪͭ-͙ͫͭ͡ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͔͍͒ͪͦ͡ ͪ·ͤ͊͟
͊ͭͦͣͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡: EDF, KHNP, ˿NNC ͙ «˾ͦͫ͊ͭͦͣ».

HPR-1000EPR ˤˤ̏˾-1200APR-1400
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˸ˮ˿˿ˮ̒ – ˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ

˿́˾ˢ́˩˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˹ ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

I. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͍ ˾˴
II. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ̂́˿ ͙ ͍͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
III. ˾͙͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊
IV. ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͙ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ ˨ˤ˭̒ˮ
V. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͍͊͒ͪͦ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͚͊ͭͦͣͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ
ͤ͊ ͋ ͔͊͘
˹̒̇ ˾ ˴
ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡

5

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ (ˮˢ̏) .͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (759)

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ (ˮ˾ˣ̏) .͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (255)

˾˥˽ «˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ̒˨˩˾˹̍˯ ̇˩˹́˾ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˴ˢ˭ˢ̆˿́s ˹» (˹̒̇ ˾˴)
.͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (183)

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ «ˣ͚͊͊͟͡» .͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (309)

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ (ˮ˥ˮ) (330)
.͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ, .͎ ˢͣ͊ͭ͡·, ͔ͫͭΈ ͔͚ͫͫͣͦͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ˾˴

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ (ˮˢ̏) .͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (759)

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ (ˮ˾ˣ̏) .͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (255)

˾˥˽ «˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ̒˨˩˾˹̍˯ ̇˩˹́˾ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ˴ˢ˭ˢ̆˿́s ˹» (˹̒̇ ˾˴)
.͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (183)

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ «ˣ͚͊͊͟͡» .͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ (309)

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ (ˮ˥ˮ) (330)
.͎ ˴ͯͪ;͍͊ͭͦ, .͎ ˢͣ͊ͭ͡·, ͔ͫͭΈ ͔͚ͫͫͣͦͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ˾˴
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́ͦ͊ͣ͊͟͟ ˴́˸

ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˢ̒ ˣˢ˭ˢ

˾͔͊ͭͦͪ͟ ˮˤ˥.1˸ ˾͔͊ͭͦͪ͟ ˮ˥˾ ˿͔ͭͤ͒ «EAGLE» ˿͔ͭͤ͒ «ˢ͎ͤ͊ͪ͊»

˻͔͔ͪ͊ͤ͗ͪΎ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ˢˮˮˮ ˾͙͊͒ͦͻ͙͙ͣΎ H2-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ˸͔͙͍͔͔͙͔͊ͭͪ͊ͦ͒ͤ͡
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˿͔ͭͤ͒ «ˢ˹˥ˢ˾ˢ»

ˤ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦ͒ͦͦͻ͔͎͊͗͒͊ͣͦͦ͡
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˹̒̇ ˾˴ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡
͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͘· ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ (͙ͦͪͯͣ͊͟):
Á ͫ ͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡;
Á ͫͦ ͫͭ͊͡ΈΌ ͙͒ͤ΅͊ ͫ ͙͍͎ͦͦͦ͡ ͟ ͦͪͨͯͫ͊ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟;
Á ͫ ͔͋ͭͦͤͦͣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ ͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͦ͒·;
Á ͙ͨͪ ͦͻ͔͙͙͊͗͒ͤ͡  ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡ ͍ ͚ͦ͒ͦ

͙ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͭ ͔͍ͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡Ύ
͍ ͙ͫͭͦͣ͡ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊͡,

Á ͫ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͍ͦͯ͡΄͙͟
͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡. ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ

͔ͫ͟ͼ͙Ύ

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
 ͍ͦ ͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
͍ͦ͒ͦͦͻ͔͊͗͒͊ͣ͡·ͻ
Ή͔͎͔ͤͪ ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟
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˿͔ͭͤ͒ «ˢ˹˥ˢ˾ˢ»

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ
͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡ ˢ˭ ͫ ͚͙͙͗͊ͪͦͫͭͦͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ
͔͚ͨͦ͒ͪ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡.
Á ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔͙ͫͪΎ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ 7 ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ·ͻ

Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͤ ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ «˶͍͊͊-ˣ»;
Á ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͨͦͫͭΉ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙͍͔ͣ͊ͭͪ͊ͦ͒͡;͔͙͔ͫ͟

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ.
˹͊΄͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊΄͙͡ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ –
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˢ̏˿ ͙͙̒ͨͦͤ.

˽͔ͪͦͭ͟ CORMIT (Toshiba, Marubeni, ͙̒ͨͦͤΎ)

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
 ͍ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
͚͊ͭͦͣͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ «˶ˢˤˢ-ˣ»

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͊ͫͭ͘·͍΄͙ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ
͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡ ˢ˭ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ˢ̏˿ ͙̅ͯͯͫͣ͊͟-1 ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚
ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ.
Á ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 3 ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͤ ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟

«˶͍͊͊-ˣ» ͙  12 ͣ͊ͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͤ ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ «ˤ̉˥-135»;
Á ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͍͔ͣ͊ͭͪ͊ͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͍͚͍ͫͦͫͭ ͘ ͍͔͔͍͊ͭͪ͒΄͔͎ͦ ͟ ͙ͦͪͯͣ͊ ͙  ͙ͯ͘;͔ͤ·
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙  ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ ͎ͦ ͔͙ͪ͘͟ ͙͍͊͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ.

˿͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͫͨ͊͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡, ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡· ͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊, ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦͣ͡ ͤ͊
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͋ͦ͊͟͡ͻ ˢ̏˿ «͙̅ͯͯͫͣ͊͟-1» ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ Ύ͙ͨͦͤͫ͟ͻ ͔ͦ͟͡͡ .͎

˽͔ͪͦͭ͟ “Fukushima Debris” (Marubeni, ͙̒ͨͦͤΎ)

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
 ͍ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
͚͊ͭͦͣͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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˿͔ͭͤ͒ «EAGLE»

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ͫ ͙͔ͤ͊ͭͪͣ (͔ͫͭͤ͒ EAGLE) ͙ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ή͔͙ͫͨͪ͟-
͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ, ͙ͫͨ·ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍  ͔͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ˮ˥ ,˾ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡
͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͍͔͙͔ͨ͊ͤͣ͡͡ ˢ˭ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚ͤͭͪͦͤ͊ͻ:
Á ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡,

͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡ ͍  ͨͦͦͫͭ͡Έ
ͨͦ͒ ˢ˭ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟;

Á ͨͦͯ͡;͔ͤ· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟
͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͪ ͍͊ͫͨ͊͊͡ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ ͎ͦ ͫ ͙͙͗͒ͣ͟ ͙͔ͤ͊ͭͪͣ;

Á ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍͔ͫ 3 ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨ ͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ
͔ͪ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟.

˽͔ͪͦͭ͟ EAGLE-3 (JAEA, ͙̒ͨͦͤΎ)

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
 ͍ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
͚͊ͭͦͣͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣ͊ͭ͟ ̏̂

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͍͚ͭͦͨͤͦ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ASTRID
͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ (͙ͭͨ͊ ULOF).
Á ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͨ ͔ͪͦͭ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊

(̏̂) SAIGA;
Á ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣ͊ͭ͟ ̏ ̂;
Á ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙  ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͔͙ͨͭ͡ ͙͔͗͒ͦͣͭ͊͟͡-

͙͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͭͪΎ;
Á ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͣ ͔͊ͭͦͣ͟ ̏̂;
Á ͤ͊ ˢ˻ «̂˸˭» ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͍ ͭͦͪ͊Ύ ͨ ͙͊ͪͭΎ  ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ ͔͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ

͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͒ ͡Ύ ̏̂ (͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͍  2021 ͎ͦ͒ͯ).

˽͔ͪͦͭ͟ SAIGA (CEA, ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ)

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
 ͍ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
͚͊ͭͦͣͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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͔ͫ̂ͨ΄ͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͪ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ
͙͙͎ͤͭͪ͒ͤͦͦ ͯͪ͊ͤ-͙͔͍͎ͨͯͭͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ (˿˹̂˽) ͍͎ͤͦͦͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˣ˾˩˿́-˻˨-300 ͨ ͍ͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘, ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊;͊ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ «˽ͪͦͪ·͍».
˿ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 2021 ͨͦ Ύ͍ͤ͊ͪΈ 2022 ͎ͦ͒͊:
Á ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ˮ˥˾ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͙ͫͪΎ ͔ͪ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ

5 ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ  ͔͍ͭͨͦ͡·͔͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡,
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ˿ ˹̂˽ ͙͍ͭͦͨͦ͡;

Á ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͎͍ͤͪͦ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ
͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙  ͍͔͙͔͒͊ͤ͡
͒͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͭ ͍Ή͊͡.

˽͔ͪͦͭ͟ x ˾˩˿́-˻˨-300 (˻ˢ˻ «˹ˮ˴ˮ̏́», ˾̅)

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
 ͍ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
͚͊ͭͦͣͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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Á ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͭ Ύ͔͚͗ͦ͡ ͍͙͙͊͊ͪ, ͫ ͍Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ s ˭ ͒͡Ύ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡Ύ III+ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 10-7 ͫͦ͋·͙͚ͭ/͎ͦ͒.

Á ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙  ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͍͙͊ͣͦ͘-
͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͣ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘.

Á ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͪ ͔͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ III+ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ
ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ s ̏˿, ͦͤ͊͘ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͘ ͊΅͙ͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ (˭˽˭˸)
͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ – ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 3 ͣ͟.

Á ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙  ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡Ύ III+
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Ή΄͔͙͍͚ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ ͍·ͻͦ͒͊
˾ˤ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͨͦ͡΅͙͊͒͟, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ «͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍͙͙͊͊ͪ
ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ».

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ
͊ͭͦͣͤ·ͻ
Ή͔͎͔ͤͪ ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

13
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͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟
˹̒  ̇˾ ˴

˾͊͋ͦͭ· ͤ͊;͊ͭ· ͍ 2010 ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˸̏ ˿̊ˢ ͙ ˢ˹˶,
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˸ˢ˥s ́̏ ͦ ͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡
͙͔ͫͤ͗ͤͦ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔ͤ͗ 20%, ͫ 90% ͒ͦ 19,75% ͨͦ U-235.

˾͔͊ͭͦͪ͟ ˮˤ˥.1˸
Á 06 ͣ͊Ύ 2022 ͎ . ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨ ͯͫ͟ ͫ

͙͎ͤͦͦ͋ͦ͊͘͟΅͔ͤͤ·ͣ ͍ͯͪ͊ͤͦ·ͣ (˹˻̂) ͙͍ͭͦͨͦͣ͡.
Á 10 ͍͎͊ͯͫͭ͊ 2022 ͎. ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͔ͪ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ

͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ ͯͫ͊͟.
Á 27 ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 2022 ͎. ͤ͊;͊ͭ͊ ͔͙ͫͪΎ ͙͘ 9 Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͍ͯͫͦ͟
Á 28 ͔͊ͨͪ͡Ύ 2023 ͎. ˴ˢ̏˹˴ ˸̏ ˾˴ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͊ͫͨͦͪͭ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟.
Á 18 ͣ͊Ύ 2023 ͎. ˮˤ˥.1˸ ͫ ˹˻̂-͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͤ ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ.
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Z ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟
˹̒  ̇˾ ˴

˾͔͊ͭͦͪ͟ ˮ˥˾
ˤ͔͒ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟
ͦͤ͘· ͫ ˹˻̂-͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͚ͤͭͪͦͤͤͦ-ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ
͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟.
Á ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢ˻ «̂˸˭» ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔͙ͪ͊͋͊ͤ͘͡Ό

͍͔͔͎ͫ͗ͦ ˤ˻̂-͙͍ͭͦͨ͊͡.
Á ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ˹ ̒̇ ˾˴ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙

ˤ˻̂-͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͫ ͯͻ͎ͦͦ ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ, ͫ ͦ͒͊ͤ͘ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨ ͦ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͪ͊͋͊ͤ͘͡Ύ.

Á ͨͪͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͨͪͦͫ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ˹˻̂-͙͍ͭͦͨ͊͡.

˾͔͊ͭͦͪ͟ ˮ˥˾
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˾͍͊͋͊͘͡ ͔͙ͤ  ͔͙  ͯ ͙͙ͭ͊͘͡ ͼ͙Ύ ͦ ͋ͯ͡;͔ͤͤ ͎ͦͦ  ʕ ˻ -̂ͭ ͙͍ͦͨ͊͡

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͙ͪ͊͋͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙
ͦ͋ͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ˤ˻̂-͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˮ˥˾ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ,
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟:
Á ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ

˸ˢ˥ˢ́̏;
Á ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙  ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ·͔

͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·,
͍ͨͦ͊͊͘͟΄͙͔ ͔͔ ͨ ͔ͦͤͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ ͔ͫͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ
Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ˸ ˢ˥ˢ́̏ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ.

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔͙͙ͦͤͪͫ͟ ͒͊ͤ͊ ͊ͣ͘. ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˿̊ˢ
˨͙͗͡͡ ˾͙ͯ͋ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ ͍͙͙ͭ͊͘ ͍ ˹̒̇ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊.

ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʋɻʊ

ȒȱȬȵȯɁȯȷȲȯ ȝȍȜ
Ȳȱ ȿȺȪȷȲȵȲɃȪ

ȜȺȪȷȻȹȸȺȼȲȺȸȬȴȪ
ȴȸȷȼȯȳȷȯȺȸȬ Ȼ ȝȍȜ ȷȪ
ȽɁȪȻȼȸȴ ȹȯȺȯȺȪȫȸȼȴȲ

ȌɅȭȺȽȱȴȪ ȴȸȷȼȯȳȷȯȺȸȬ
Ȼ ȝȍȜ Ȭ ȹȺȯȮȬȪȺȲȼȯȵɆȷȸȶ

ȿȺȪȷȲȵȲɃȯ
ȒȱȶȯȵɆɁȯȷȲȯ ȝȍȜ

țȶȯɂȲȬȪȷȲȯ ȝȍȜ Ȼ
ȹȺȲȺȸȮȷɅȶ ȽȺȪȷȸȶ

ȠȯȶȯȷȼȲȺȸȬȪȷȲȯ
Ȭ ȫȸɁȴȲ ȻȶȯɂȪȷȷȸȭȸ ȝȍȜ

ȌɅȮȯȺȰȴȪ ȫȸɁȯȴ Ȯȸ
ȱȪȻȼɅȬȪȷȲɉ ɀȯȶȯȷȼȪ

ȜȺȪȷȻȹȸȺȼȲȺȸȬȴȪ ȚȊȘ

ȌȺȯȶȯȷȷȸȯ ȿȺȪȷȯȷȲȯ ȚȊȘ ȑȪȿȸȺȸȷȯȷȲȯ ȚȊȘ

1.

2.

3. 4.

5.6.

7.

8.

9. 10.

˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ˤ˻̂
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Á ˿ ͔͚͙͙ͦͪͫͣ͟͟ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ,
͔ͦ͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡-
͍͙͚͊ͤ, Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊.
˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͚ͦͪͫͯ͟͟Ό ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ό ͍ ˴ͯͪ;͍͔͊ͭͦ,
͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͤ͊΄ͯ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͋͊ͯ͘, ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊.

Á ˿ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙
(CNNC) ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊, ͍·ͻ͙ͦ͒ͣ ͤ͊
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͚͙͙ͭ͊ͫͣ͟͟ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͙͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͚͊ͭͦͣͤͦ
Ή͔͎͙͙ͤͪ (CIAE). ˹͊ ͨͦ͡Ύͻ 67-͚ ͔͙͙ͫͫͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙
˸ˢ˥ˢ́̏ ͨ ͙ͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ
͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ (CIAE).

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ (˴͔ͦͪΎ, ˴͙͚ͭ͊)

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
 ͍ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
͚͊ͭͦͣͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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˾͔͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͊͘͡ ͭͦ͊ͣ͊͊͟͟ ˴́˸

˾͍͙͙͔͊ͭ͘
͔ͭͪͣͦΎ͔͚͒ͪͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

18

̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˽̂˿˴ ́˻˴ˢ˸ˢ˴ˢ ˴́˸,
˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˶ˢ˭˸˩˹˹˻˥˻ ˾ˢ˭˾̒˨ˢ

I Ήͭ͊ͨ (9 ͙ΌͤΎ 2017 ͎ͦ͒͊):
Á ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫ ~10 ͟ ˢ
Á ͍͔ͪͣΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ~20 ͣ ͫ
Á ͙ͭͦͪͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ B́˻ ~0,35 ́ ͡
Á ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ΄ͤͯͪ͊ – ͎͔ͪͯͦ͟͡
Á ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͫͪ͒͊: ͍ͦ͒ͦͪͦ͒, ͎ ͔͙͚͡, ͊ ͎ͪͦͤ

II Ήͭ͊ͨ – ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ (20 ͤͦΎ͋ͪΎ 2019 ͎ͦ͒͊):
Á ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫ ~100 ͟ ˢ
Á ͍͔ͪͣΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ – 65 ͣ ͫ
Á ͙ͭͦͪͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ BTO ~0,9 ́ ͡
Á ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ΄ͤͯͪ͊ – ͎͔ͪͯͦ͟͡
Á ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͫͪ͒͊: ͍ͦ͒ͦͪͦ͒

˨˻˿́ˮ˥˹̂́̍˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍
ˤ 2022 ͎ͦ͒ͯ:
Á ͭͦ͟ ͨ͊ͣ͘͡· – 500 ͟ ˢ
Á ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ > 1 ͫ

˹˻˸ˮ˹ˢ˶̎˹̍˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍
Á ͭͦ͟ ͨ͊ͣ͘͡· – 750 ͟ ˢ
Á ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ~5 ͫ

˴́˸ – ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͙͔ͣͪ ͭͦ͊ͣ͊͟͟, ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟
͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͍͔ͣ͊ͭͪ͊ͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͍͙͔ͤͯͭͪ͊ͣͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪͤ·ͻ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟, ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͭͪͦΎ΅͙͚ͫΎ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ˮ́̏ .˾
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Z ˨͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ, ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ
͍͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͍ 2022 ͎ͦ͒ͯ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ, ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͊Ύ:
Á ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ ͡Ύ

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨͪͦ͊͘͡ ͔ͣͭ͊ͤ͊
˿ˤ̉-ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ;

Á ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͫͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒ ͡Ύ
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒͊;

Á ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙, ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙  ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡
͔ͣͦ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͭ ͍͔͙ͪ͒ͦͦͫ͒ͤ͟·ͻ ͭ ͙͍ͦͨͤ͡·ͻ
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡.

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͍͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

˾͍͙͙͔͊ͭ͘
͍͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
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